IHosicHuTEeNLHAA 3ANIUCKA

Hopmamuenvie 00Kymenmul

PaGouas Imporpamma I10 nmpeamMeTy «XuMmus» B 5 -9 Kraccax cocTaBjicHa Ha OCHOBE (01 (591§%:0)11150.€
HOPMATUBHO-IIPABOBBIX JTOKYMCHTOB:

®enepalibHbII rocyAapCTBEHHBIN 00pa30BaTENIbHbIN CTaHIAPT OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oBaHus,
YTBEpKJEeH MprKazoM MuHHCTEpcTBa 00pa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17 nexad-
psa 2010 r. Ne 1897.

Pabouas nmporpamma 0CHOBHOTO 00111er0 00pa3zoBanus no xumuu. 8-9 kiaccel. Asropsl O.C.
I"abpuensu, A.B. Kynosa. M.: JIpoda, 2013 r.

[Tporpamma kypca «Xumus. BBomHBIN Kypey» aiist 7 Kitacca o01ieo0pa3oBaTeIbHBIX YIPEKICHUN IO
xumun, aBTopbl O.C. IN'abpuensu, U.I'. Octpoymos, 2013 T.

OcHoBHO# 00pa30BaTEeNLHOM MPOTrPAaMMOI OCHOBHOTO 001Ier0o oopazoBanus MAOY COIII c.
Bonwmoit Menuk banamosckoro paiiona CapaToBcKoi 00acTu

Yaeonom manom MAOY COILL nm.HukoneBckuit banmakoBckoro paitona CapatoBckoil 00s1acTu
5-9 kmacchl.

Yueono-memoouuecrkoe u mamepuailbHO-mexHuiecKoe obecneuenue
06pa308ameﬂbnozo npovyecca

1. Xumust: Bogusrii kype. 7 kinace: yueonnk / O.C.TI'abpuensia, N.I'. Octpoymos, A.K.
AXJIeOMHUH - peKOMEHI0BaHO MUHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHus 1 Hayku P® / 5-e uznanue, crepuo-
turtHoe — M.: [Ipocda, 2018

2. Tetpaab ¢ nmedaTHol ocHOBOM: Xumus./ Ki1.:padodast TeTpanb k yueOHuky O.C.I'abpuensina,
N.I". OctpoymoBa, A.K. Axnebununa «Xumus. BBoansiii kype. 7 xmace» / O.C.I'abpuensy, [.A
[Mumaea - 9-u3zn.,crepeorur.-M.:Jlpoda, 2018

3. «Xumus 8 xinace» O.C.I'abpuensH - peKkoMeH10BaHO MHUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHUs U
Hayku PO / 2-e uznganue, crepuorunyoe — M.: [Ipoda, 2013
4, «Xumus 9 kinace» O.C.I'abpuensis - pekoMeH10BaHO MUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHus U

Hayku P® / 3-e uznganue, nepepadorannoe — M.: [Ipoda, 2015

Mecmo yuedonozo npeomema ¢ yuedHom niaamne
[TonHblil 00b€M Kypca yuyeOHOTo npeamera « XMMUsS» Ha 3Tare OCHOBHOTO 00111ero oopa-

30BaHMs —174 yacoB, B TOM YMCIIe Ha MPAKTHUYECKYIO YacTh 16 yacoB. JlaHHBIN Kypc TPOBOAUTCS B
YPO4YHOC BpEMs, CTOUT B IIKOJBbHOM pPAaCIIMCAHUHN KaK YPOK. HpenMeT XuMHUS 7 KJ1acca BXOIUT B
IIKOJIbHBII KOMIIOHEHT 00pa30BaTeIbHOTO YUPEKIACHUS, KaK MPONeJeBTUYECKH Kypc, Xxumus 8-9
KJ1acca BXOAHUT B KOMIIOHEHT 00pa30BaTeNbHOTO yupexkIeHus. JlaHHbIi Kypc oOecIieunBaeT Herpe-
PBIBHOCTB U3y4YeHMs IpeaMeTa XUMHUs B cpeHeM 3BeHe. Ha n3yuenue kypca B 8 Kjlacce OTBOAMT-
cst 68 yacoB (2 yac B Hezien), B 9 kiacce oTBoauTCs 68 yacoB (2 yaca B HEZEIIO ).

PaGouas mporpamMmMa BKJIFOUAET B ce0s1 3 OCHOBHBIX pa3jielia: INIaHUPYEeMbl Pe3yJIbTaThl H3YUCHHUS,
COZIep)KaHUE MPeIMeTa U KaJIeHIapHO-TeMaTHYeCKOe ITAHUPOBAHUE (Mpusiodicenue Kk paboueil npo-
epamme).

1.Ilnanupyemble pe3y/IbTaThl OCBOCHHA Y4eOHOI0 NpeaMeTa XUMHUH.

JlesTenbHOCTh 00Pa30BaTEILHOTO YUPEXKICHHUS 00mIero oOpa3oBaHUsl B OOYUYECHUH XUMHU
JIOJDKHA OBITh HAIpaBJICHA HA JIOCTH)KECHHE OOYYAIOIIUMHUCS CIICAYIOIINX JIUYHOCHIHBIX Ppe3)ib-
mamog:

1) dopmupoBaHue ETOCTHOTO MHUPOBO33PEHUSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKH M OOLIECTBEHHOW MPAKTUKH, YIYUTHIBAIOIIETO COIUAIBHOE, KYJIbTYPHOE, SI3BIKOBOE,
JyXOBHOE MHOT000Opa3ne COBPEMEHHOTO MHUPA;



2) BOCIIUTaHUE POCCUUCKOW TPAKIAHCKOW WICHTUYHOCTH: MATPUOTH3MA, yBaxkeHUs k Oteue-
CTBY, POILJIOMY U HACTOSIIEMY MHOTOHAI[MOHAJIBHOIO Hapoaa Poccun; oco3HaHue cBOe 3THUYE-
CKOM NPHUHAIJIEKHOCTH, 3HAHUE HCTOPHH, S3bIKA, KYJbTYpbl CBOETO HApOJa, CBOETO Kpas, OCHOB
KYJIbTYPHOI'O HaclieJusi Hapo1oB Poccuu u 4enoBeuecTBa; yCBOGHUE T'YMaHUCTHUECKUX, IEMOKpa-
TUYECKUX U TPAJAULMOHHBIX [EHHOCTEH MHOTOHAI[MOHAIBLHOTO POCCUHCKOIO OOIeCTBa; BOCIIWTA-
HUE 4yBCTBA OTBETCTBEHHOCTHU U AoJira nepes Poaunoii;

3) popmupoBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIHOCOOHOCTH 00Y-
YAIOIIUXCs K CAMOPA3BUTHIO U CAMOOOPA30BaHHIO HA OCHOBE MOTHBAIMH K 00YYEHUIO M ITO3HAHUIO,
OCO3HAaHHOMY BBIOOPY M MOCTPOCHHIO JaJIbHEHIIeH WHAMBUIYAIBbHON TpaeKTOpHH 00pa3oBaHUs Ha
0a3e OPHEHTUPOBKU B MUpE Tpodeccuii u mpophecCHOHATBHBIX MPEANOUYTEHHH, ¢ YIETOM YCTONYH-
BBIX MTO3HABaTEJIbHBIX MHTEPECOB, a TAaK)KE€ Ha OCHOBE ()OPMUPOBAHHUS YBAKUTEIHHOI'O OTHOILICHUS
K TPYAY, Pa3BUTHUS OIBITA yUYAaCTHUS B COLUAIBHO 3HAYUMOM TPYZE;

4) hbopmupoBaHHe LIEHHOCTU 3/I0POBOr0 U 0€30MacHOr0 00pasa KHU3HU; YCBOCHHE MPaBUJ UH-
IMBHIyaTbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO 0€30IMaCHOTO MOBEACHUS B UPE3BBIUANHBIX CUTYAIUAX, YTPOXKa-
FOLLMX KU3HU U 3/I0POBBIO JIKOJEH, IPaBUII IOBEICHUS HA TPAHCIIOPTE U HA JOPOTrax;

5) dopmHupoBaHHE OCHOB KOJIOTMYECKON KYJIbTYPHI, COOTBETCTBYIOLICH COBPEMEHHOMY YpPOB-
HIO HKOJIOTMYECKOTO MBIILICHUS, PA3BUTHE OIbITa SKOJIOTMUECKA OPUEHTHPOBAHHOU pedrieKCUBHO
— OLIEHOYHOM U MPaKTUYECKOMN JESITEIbHOCTH B dKU3HEHHBIX CUTYaIUIX;

6) dbopmupoBaHNE KOMMYHUKATHUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOILEHWU U COTPYIHUYECTBE CO
CBEpCTHHKAMH, JE€TbMHU CTapIIET0 M MIIAJNIET0 BO3PACTa, B3POCIBIMU B TpoIecce 00pa3oBaTelb-
HOM, OOIIECTBEHHO MOJE3HOM, y4eOHO — HCCIIeI0BaTeIbCKON, TBOPUYECKOW U JIPYTHX BUJOB Jesi-
TEJIbHOCTH;

Memanpeomemnuvimu pe3yiomamamu OCBOSHUS BbITYCKHMKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI MPO-
I'PaMMBI 110 XUMHUH SIBJISIOTCSA:

1) yMEeHHE CaMOCTOSTEIIBHO OMPEACIIATh IEIH CBOETO O0yUEHUSs, CTABUTh U (DOPMYIIHPOBATH
111 ce0s HOBBIE 3aJjauu B yu€Oe U M03HaBaTeIbHOM AEATENIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBbBI U MHTEPECHI
CBOEH MM03HABATEIbHON AEATEIbHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSTENIbHO MJIAHUPOBATh MYTH JAOCTHXKEHMS LI€JeH, B TOM YHCIIEe ajlbTepHa-
THUBHBIE, OCO3HAHHO BbIOMpaTh Hanbosee 3((HEeKTUBHBIE CIIOCOOBI PEUICHHUs] YYeOHBIX M TO3HaBa-
TEJIbHBIX 3a/1a4;

3) yMeHue COOTHOCHUTb CBOM JEHCTBHS C IJIAHUPYEMBIMU pPE3ylbTaTaMU, OCYLIECTBIISThH
KOHTPOJIb CBOEH JEATEIIBHOCTU B IPOLECCE JTOCTUKEHUS pe3ysbTaTa, ONpeaensTh CIocoObl aAei-
CTBUH B paMKax IMpeIIOKEHHBIX YCIOBUN M TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOU JIEHCTBUS B COOT-
BETCTBUU C U3MEHSIOLIEICS CUTyallUEH;

4) yMeHHe OIIEHUBATh NIPABIWJILHOCTH BBHITIOJHEHUS y4e€OHOU 3a/1auu, COOCTBEHHBIE BO3ZMOXK-
HOCTH €€ peLICHMUS;

5) BnajsieHne OCHOBaMHU CaMOKOHTPOJISl, CAMOOILICHKH, IPUHATHUS PELIEHUI U OCYIECTBICHUS
OCO3HaHHOTO BBIOOPA B y4eOHOM! U MO3HABATEIbHOMN 1EATEIIbHOCTH;

6) yMeHue omnpeensaTh MOHATUS, CO3aBaTh 000OIEHNUs, YCTaHABIMBATh aHAJIOTUH, KJlac-
CU(QUIMPOBATh, CAMOCTOSITEIBHO BEIOUPATH OCHOBaHUS U KPUTEPUU JJIS KIacCU(UKAILINH, YCTaHaB-
JUBATh MPUYMHHO — CJIEJCTBEHHbIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUUECKOE PACCYKIEHUE, YMO3AKIIIOUEHUE U
JIeNIaTh BBIBOJIBI,

7) ymMeHue co3aaBarh, IPUMEHATh U MPeoOpa30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJEIU U CXEMBI
JUIsl pelIeHusl y4eOHBIX U TO3HABATENbHBIX 33/1a4;

8) yMeHHe OpraHru30BbIBaTh YU€OHOE COTPYAHUUYECTBO U COBMECTHYIO JIEATEIbHOCTh C YUU-
TeJIeM M CBEPCTHUKaMH; paboTaTh MHIUBHAYAJIHHO U B IPYIIE: HAXOIUTh OOIIee pelIeHne 1 pas-
pemars KOH(MIUKTH HA OCHOBE COTJIACOBAHMS MO3ULMK U y4€Ta UHTEpPEcOoB; (GOpMYyIUpPOBaATH, ap-
T'YMEHTUPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

9) ymMeHue 0CO3HaHHO MCIIOJIb30BAaTh PEUYEBBIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUM C 33Ja4eil KOMMY-
HUKAIUK JJIS BBIPAXKEHUSI CBOMX UYYBCTB, MBICICH M MOTpeOHOCTEH; TUIaHUPOBAHUS M PETYISILUN
CBOEH JIEATEIBbHOCTH; BJIAJICHHE YCTHON U NMMHCBMEHHOW PEYbI0, MOHOJIOTHYECKOW KOHTEKCTHOU pe-
YbI0;



10) dpopmupoBanue u pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B O0JACTH HCIIOJIB30BaHUS MHGOpMAIIH-
OHHO — KOMMYHMKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTH;

11) dbopmupoBanue U pa3BUTHE SKOJIOTHUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE TIPUMEHSATh €T0 B I10-
3HABaTENIbHOW, KOMMYHHUKATUBHOW, COLTUAIEHON MPAKTUKE U MPO(ECCHOHATTbHONW OPHEHTALHH.

Ilpeomemmnvimu pesynomamamu OCBOCHUSI BBIITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI IIPOTPaMMBbl
10 XUMUU SIBJISIFOTCS:

1) dbopmupoBaHue nepBOHAYAIBHBIX CHCTEMATH3MPOBAHHBIX IMPEICTABICHHH O BEIIECTBaX,
UX TPEBpAIICHUAX U MPAKTHUYECKOM MPUMEHEHUU; OBJIa/ICHUE MOHSITUMHBIM anmapaToM U CHUMBO-
JIUYECKUM SI3bIKOM XUMUH;

2) oco3HaHuEe 0OBEKTUBHON 3HAYMMOCTU OCHOB XMMHMUYECKOI HaAyKH Kak 00JIacTH COBPEMEH-
HOT'O €CTECTBO3HAHMS, XMMUUYECKUX MPEBPALLEHUI HEOPraHMUECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB Kak
OCHOBBI MHOTHUX SIBJICHHI )KMBOW U HEKUBOM MPHUPOJBI; YriayOleHne NpeCTaBIeHu 0 MaTepuab-
HOM €JIMHCTBE MHpA;

3) oBiajieHuEe OCHOBAMU XMMHUYECKON IPaMOTHOCTHU: CIIOCOOHOCTHIO aHATTU3UPOBATh U O0BEK-
TUBHO OIICHMBATh >KU3HEHHBIC CUTYAIMH, CBA3aHHBIC C XMMHEH, HABBIKAMH 0€301acHOro odpare-
HUS C BEIIECTBAMH, HCIIOIb3yeMbIMH B MOBCEIHEBHOW XKU3HU; YMEHHUEM aHAIM3UPOBAThH U ILJIAHU-
POBaTh HKOJIOTHYECKU O€30MacHOe MOBEICHHE B IIENIAX COXPAHEHHUS 3/I0POBbs M OKpPYKAIOMIEH cpe-
ZIbL;

4) dbopmupoBaHUE YMEHUN yCTAaHABJIMBATH CBSA3H MEXK]Y peaibHO HAOIIOJAeMbIMU XHMHYE-
CKHMHU SIBJICHUSIMU U TPOIIECCaMU, IPOUCXOIAIIIMHA B MUKPOMUPE, OOBICHITh IPUYMHBI MHOT000-
pa3us BEILECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOEHUS, a TAKXKE 3aBUCUMOCTh IIPUMEHE-
HUS BEIIECTB OT X CBOWCTB;

5) npuoOpeTeHne ONbITa UCIOJIb30BAaHUS PA3IIMYHBIX METOJOB M3YUYEHMs BEILIECTB: HabI0e-
HUS 32 UX IPEBPAIICHUSIMU TIPH MIPOBEICHUN HECIOKHBIX XUMUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB C MCIIOJb-
30BaHUEM JIabOpaTOPHOro 0OOPYJOBaHUS U TPUOOPOB;

6) popmupoBaHue MpeACTaBICHUI O 3HAUEHUU XUMUYECKOW HAYKU B PEIICHUU COBPEMEHHBIX
9KOJIOTMUYECKUX MPOOJIEM, B TOM YKCJIE B MPEJOTBPAILEHUN TEXHOT'€HHBIX U IKOJIOIMUECKUX KaTa-
ctpod.

B pe3yabTaTe u3ydyeHusi Kypca XMMHHU 8 KJjiacca B OCHOBHO# IIKOJIe YYeHUK HAYYHTh-

Co:

® XapaKTEPHU30BaTb OCHOBHBIC METO/IbI ITIO3HAHU: Ha6J'II-021€HI/I€, HN3MCPCHUC, DKCIICPUMCHT,

® OIMCHIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, KUIAKHUX, ra3oo6pa3HHx BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYHICCTBCH-
HBIC ITPHU3HAKU;

° PacCKpbIBATb CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYCCKUX MOHSITHH «aToM», «MOJICKYJIa», «XUMHYECKUI

QJICMEHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CIIOKHOC BCIICCTBO», KBAJICHTHOCTL», «KXMUMHUUCCKAsA PCAKLIUAY,
HCIOJIb3YA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU,

. pPacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAHEHHWs MAcChl BEIIECTB, TIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

. pa3nuyaTh XUMAYECKHE U (PH3UUECKUE SBIICHHS,

. Ha3bIBaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI;

. OIIPEJIETISITh COCTAB BENECTB 10 UX (popmynam;

. OTIpeNieNATh BAJIEHTHOCTh aTOMa HJIEMEHTA B COSTMHEHUSIX;

. OTIPENIENATh THIT XHMUYECKUX PEaKITHii;

. Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAHU XUMUYECKUX PEaKIIHii;

. BBISIBIISITh TIPU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIONINE O MPOTEKAHMH XMMUYECKOH pPEeakiuH TpU BbI-
MOJTHEHUH XUMHUYECKOTO OIIbITa;

. COCTaBJIATH GOPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUM;

. COCTaBJIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIIHIA;

. coOnroaaTh npaBuiia 6€30macHoOi paboThI PU MPOBEAECHUN OTBITOB;

. M0JIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYI0M;

. BBIYHUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAcChl BEIIECTB;

. BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJII0O XMMUYECKOT'0 3JIEMEHTA 0 ()OpMYyJie COSTUHEHNUS;



BBIUUCIIATh KOJIMYECTBO, OOBEM WJIM Maccy BELIECTBA 110 KOJIUYECTBY, 0OBEMY, MACCE PEArCHTOB
WJIU TIPOJYKTOB PEAKIUU.

B pe3yjbTare HU3y4YC€HUHdA Kypca XUMHUH 9 kjgacca B OCHOBHOII IIKOJIe BBIIIYCKHHUK
HAY4YUMTbCH:

. XapaKTepu30BaTh (PM3MUECKUE W XMMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTBHIX BEHIECTB: KUCIOPOJA U
BOJIOPO/IA;

. MOJTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO ¥ BOJOPOI;

. pacno3HaBaTh OINBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHUCIOPO/I, BOAOPOI;

. pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTaJipo;

. PacCKpbIBaTh CMBICII MMOHATHH «TETUIOBOM A((PEKT peakumy», «MOJISIPHBIA 00bEM»;

. XapaKTepu30BaTh GU3NUCCKUE M XUMUIECKHIE CBONCTBA BO/IBI;

. PacKpbIBaTh CMbICII TTIOHATHS «PACTBOPY;

. BBIYHCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

. MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEICIICHHON MAaCCOBOM JI0JIEH PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

. Ha3bIBATb COCAUHCHUA I/ISyIIGHHBIX KJ1IaCCOB HeOpI‘aHI/I‘IeCKI/IX BCIICCTB,

. XapakTepu30BaTh (U3MYECKUE U XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOpraHUYe-
CKHMX BEIIECTB. OKCHJIOB, KMCJIOT, OCHOBAHMI, COJIEH;

. ONpEeeNATh NPUHAIIECKHOCTh BELIECTB K OIPEACIICHHOMY KJIaCCy CO€IMHEHU;

. COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COSIMHEHUN U3YUCHHBIX KIIACCOB;

. MIPOBOJIUTH OMBITHI, IOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA M3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOpra-
HHUYCCKHUX BCUICCTB,

. pacno3HaBaTh OINBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KUCIOT U LIEJIIOYEH 110 U3BMEHEHUIO OKPACKHU HH-
JTUKATOPAa;

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY KJIACCAMU HEOPTAHUUECKUX COCAUHEHUN;

. packpsiBaTh cMbici [lepuoandeckoro 3akona .M. Menaeneesa;

. OOBACHATh (PU3UYCCKUN CMBICT aTOMHOTO (ITOPSAKOBOTO) HOMEPA XUMHUUYECKOTO JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIILI M IEpUoJa B nepuoanudeckon cucreme .M. Menneneesa;

. O0OBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOSHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeeiax
MaJIbIX HepI/IO)IOB " T'JIaBHBIX HOI[prrIH;

. XapaKTepU30BaTh XMMHYECKHUE dJIEMEHTHI (0T BOJOPOJA /10 KajbI[Ms) HA OCHOBE HX MOJIO-
KeHus B nepuoandeckoit cucreme [[.1. MenneneeBa u 0coOEHHOCTEM CTPOSHUSI UX aTOMOB;

. COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHSI aTOMOB NEpBbIX 20 31eMeHTOB nepuoanyeckon cucremst J[. M.
Menneneena;

. PacCKpbIBaTh CMBICII MOHATUN: «XUMUYECKasl CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

® xapaKTemeBaTL 3aBUCUMOCTH (bmnqecxnx CBOfICTB BCIICCTB OT THUIIA KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘-Ie()KOI\/JI
pELIEeTKY;

® onpej:[ensin BU XHMH‘ICCKOﬁ CBSI3H B H€0pl"aHI/IT-I€CKI/IX COCIUHCHUAX

. M300paxaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYJ BEIIEeCTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJAMU XUMUYE-
CKHX CBSI3EH;

. PacKpbIBaTh CMBICH MOHSTHI «HOH», «KaTHOHY», «aHHUOHY, «IJIEKTPOIUTHD», «HEIIEKTPOIH-

ThI», <«QICKTPOJIUTHUUCCKAA AWCCOLNMAlUA», «OKUCIUTCIIb», «CTCIICHb OKHCIICHHA» «BOCCTAHOBU-
TCIIb», «OKHUCIICHHUEC), KBOCCTAHOBJIICHHC),

. OTIPEIeINIATh CTENEeHb OKUCIEHHS aTOMa 3JIEMEHTa B COEIMHEHUU;
. PacKpbIBaTh CMBICT TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINN;

. COCTABJISITh YPABHEHMS SJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALNN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

. OOBSICHATB CYLTHOCTH IpOIIecca HEKTPOIUTHUECKOM AUCCOUMAIMN U peaKIii HOHHOTO 00-
MEHa;

. COCTaBJIATH TIOJHBIE U COKpAIllEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakiui 0OMeHa;

. OTpeAeNATh BO3MOXKHOCTh MPOTEKaHUs peakliii HOHHOTO OOMEHa;

. IIPOBOAMTD PEAKIIUH, TOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMUHBIX BEIIECTB;

. OTIPEENATh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTED;

. COCTaBJIATh YPAaBHEHUS OKUCINUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMIA;



. Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOLIUE HA CKOPOCTh XMMUUYECKOM peaklnu;

. KJIaccu(UIIUPOBATh XMMUYECKHE PEAKLIUH 110 Pa3IMYHbIM MPU3HAKAM;

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAIIJIOB;

. IPOBOJUTH OTBITHI MO MOJTYYECHUIO, COOUPAHUIO M U3YUYCHHIO XMMUYECKHX CBOMCTB Ia3000-
Pa3HBIX BELIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHAaKa;

. pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbI€ BEIIECTBA: YIIEKUCIBIN I'a3 U aMMHUAK;

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH METAJLJIOB;

. Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO UX OpMYJie: METaH, dTaH, STHJICH, METaHOJ, STaHOJI,

TIIMIEPHH, YKCYCHAs KMCIIOTa, aMHHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTCApUHOBAs KUCIIOTA, OJICMHOBAs KHUCJIO-
Ta, TJII0K03a,

. OLIEHUBATh BIMSAHUE XMMUYECKOIO 3arps3HEHUs] OKPYKAIOLIEH cpebl Ha OpraHu3M 4esioBe-
Ka;

. IpaMOTHO 00palaThcs ¢ BEECTBAMU B [IOBCEIHEBHOM KU3HU

. OIpPEAEATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKUUI HEKOTOPBIX IPEICTaBUTENEH OpraHuye-

CKHX BEILECTB C KUCIOPOJOM, BOLOPOIOM, METAJIIIAMH, OCHOBAHUSAMH, I'aAJIOTEHAMM.
BrIITyCKHMK OBaceT CUCTEMOM XMMHUYECKUX IIOHATUN U 3HAHUN U CMOXKET IIPUMEHSATh UX B CBOEH
KU3HU.

2.Conep:xanue yueoHoro npeamera Xumus. ( 1704.)

Crtpykrypa conepkanus 0011eo0pa3zoBaTenpHOrO nMpeaMera (Kypca) XuMuu B 7 Kjlacce OCHOBHOM
IIKOJIBI MOKET OBITh OMpE/IeieHa CICTYIONIMMU TEMATUIECKUMHU OJI0KaMU (pa3esiaMu):

Tema 1. Xumus B ueHTpe ecrecrposnanus (11 1)

Xumus kax yacmv ecmecmso3nanus. Ilpeomem xumuu. EcTecTBO3HaHNE — KOMILIEKC HAayK O MIPH-
poxne. Hayku o mpupope: pusuka, xumusi, Ouonorust u reorpadus. IlonoxurensHoe U OTpULIATENb-
HO€ BO3JICHCTBUE YEI0BEKA HA IPUPOAY.

[Ipenmer xumuu. Tena u BemectBa. CBONCTBA BEIIECTB KaK UX MHAUBUAYAJIbHbIE pU3HAKU. CBOM-
CTBa BEIIECTB KaK OCHOBA UX IIPUMEHEHHS.

Memoovwl uzyuenus ecmecmeosnanus. HabmogeHre Kak OCHOBHON METO/1 O3HAHUS OKPYXKAIOILEro
Mupa. ¥YcioBus nposeaeHus HaOmoaeHus. [ umnoresa kak npeanonoxeHue, o0bsCHIIOUIee TN
IpeJIcKa3bIBatolee poTeKaHHe HabI0aaeMoro sBJIeHus. DKkcnepuMenT. Jlaboparopus. Dkcrnepu-
MEHT JabopaTopHbIil 1 foManTHui. CriocoOb! (PUKCUPOBAHUS PE3yabTAaTOB dKcriepuMenTa. Ctpoe-
HUE IIJIJAaMEHU CBEYH, CYXOT0 TOPIOYEro, CIUPTOBKHU.

Mooenuposanue. Monenu kak aOCTpaKTHbIE KOITUU U3y4aeMbIX 00BEKTOB U MpolieccoB. Mozenu B
¢uzuke. DnekTpodopHas MalIMHaA Kak abCTpaKkTHas MOZEIb MOJIHUU. Monenu B 6uonorun. buoino-
ruyecKkue MyJisbku. Mozenu B XUMHK: MaTepuasbHble (MO aTOMOB, MOJIEKYJI, KpUCTAJIIIOB, all-
[apaToB U YCTAHOBOK) U 3HAKOBBIE (XMMUYECKHE CUMBOJIBI, XUMHUECKUE (POPMYJIIBI U YPABHEHUS).
Xumuueckasn cumeonuka. XuMuueckue cuMBoIbl. VIX HanucaHnue, IpoOU3HOLIEHUE U UH(pOopMaIus,
KOTOPYIO OHU HecyT. Xumuueckue GpopMyisl. VX HanucaHue, IpOU3HOIIEHUE U HHPOpMaLUs, KO-
TOpPYIO OHU HecyT. THAeKCh U KOO PUIIMEHTHI.

Xumus u ¢pusuxa. Y HUBEpCANbHBIM XapakTep MOJI0KEHUH MOJIEKYJIIPHO-KHHETUYECKON TEOPHUH.
[lonsTHA «aTOMY», «MOJIEKYIa», «MOH». Kpucrammueckoe cocTosiHUE BeniecTBa. Kpucramimueckue
pemeTky TBepAbIX BemecTs. Auddysus. bBpoyHoBckoe nBruxkeHue.

ArperatHoe cocTosiHuE BetecTBa. ['a3000pa3Hbie, KUAKHUE U TBEpbIC BemecTBa. Kpucrammmnde-
CKHE U aMOp(QHbIe TBepble BemecTBa. PU3nUecKre U XUMHUECKUE SBICHHS.

Xumus u eeoepagpus. I'eonornyeckoe cTpoeHue TIaHeThl 3eMIIs: A1p0, MaHTHsl, TUTochepa. Die-
MEHTHBIN COCTaB I'e0JOrMYECKMX COCTABHBIX YacTe! IIaHeThl. MUHEpasbl U TOPHBIE TIOPOJIBI.
Marmaruyeckue 1 0caiouHble (OpraHu4ecKre U HeOpraHnyeckre, B TOM YHCIIe U TOPIOYHE) MOpo-
JTBI.

Xumus u 6uonocus. XuMU4eCcKuil COCTaB )KUBOM KJIETKU: HEOPraHWYecKue (BoJa U MUHEpaJIbHbIE
COJIM) M opraHnyeckue (OeiKu, XKHUPbI, yriIeBObl, BATAMHUHBI) BemiecTBa. [IpocThie U ciiokHbIE Be-
LIECTBA, UX POJIb B )KU3HEACATEIBHOCTH OPraHU3MOB. bruosiorndeckast poib BOJbI B )KUBOU KIIETKE.
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®dotocuntes. Ponb xmopodrina B mpouecce porocunTesa. buosornueckoe 3HaUeHUE KUPOB, OeII-
KOB, 3()UPHBIX Macel, yIIeBOJOB M BHTAMUHOB JJIsl )KHU3HEACITEILHOCTH OPTaHU3MOB.
Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuu. IToHsITHE 0 KAUECTBEHHBIX PEAKIUAX KAK O PEAKIUIX, BOCIPHU-
HUMAEMBIX OPTAHOJICTITUYECKH: C IIOMOIILIO 3pEHUs, CITyXa, OOOHSHUS. AHATUTHYCCKUHN dPPeEKT.
OmnpenensiemMoe BEIIECTBO U PEaKTHUB Ha HEr0. Bo3MOXKHOCTh U3MEHEHUS UX POJI Ha MPOTHUBOIIO-
JIOKHYIO.

Hemonctpauuu. 1. Konnekius pa3Hsix Tel U3 OJHOTO BEIeCTBa WK MaTepuana (Harpumep, Jiabo-
paTtopHas mocya u3 crekia). 2. Komeknus pa3nuuHbix Tel win GoTtorpaduii Ten U3 aToMAHUS
JUIS WJUTIOCTPALIMK UJIEU «CBOICTBA — MpUMeEHEeHHe». 3. YueOHoe 000pya0BaHue, HCIIOIb3yeMOe
npu u3ydeHun Gpusuku, ouonoruu, reorpaduu u XxuMuu. 4. INeKTpodOpHasE MAIIMHA B JICHCTBHH.
5. I'eorpaduueckue Mmoaenu (rmodyc, kapra). 6. bruomornueckue Moenu (MyJIsHKH OPraHOB M CH-
CTEM OpraHOB PACTEHMI, )KUBOTHBIX U YeloBeKa).7. Ou3ndeckue 1 XUMHIECKUE MOJIETTH aTOMOB,
MOJIEKYJT BEIIECTB M UX KPUCTAJUTMUECKUX petIeToK. 8. OObeMHbIE U MIapOCTEPKHEBBIE MOJIEIH
MOJIEKYJI BOJIbI, YIJIEKMCIIOTO U CEPHUCTOrO Ia30B, MeTaHa. 9. PacnipocTpaHeHue 3amaxa 0JeK0JI0Ha,
IyXOB WUJIH J1e30Jj0paHTa kak npouecc auddysun. 10. OOpa3ibsl TBEpAbIX BEIIECTB KPpUCTATUIMYE-
ckoro crpoenus. 11. Moaenu kpuctaimueckux pemietok. 12. Tpu arperatHbIX COCTOSIHUS BOJIBI.
13. [lepenuBaHue yriekUciaoro ra3a B CTakaH, ypaBHOBELIEHHBIN Ha Becax. 14. Komnekuus kpu-
CTAJUTMYECKHUX ¥ aMOP(HBIX BEIIECTB U U3euid u3 HuX. 15. Koymeknus MuHepanoB (1a3ypuT, Ko-
PYHI, XaTbKOMHUPUT, Qirooput, ranut). 16. Komekus ropHbIX MOpoa (TpaHUT, pa3iaudHbie Gopmbl
KaJIIIUTA - MEJI, MpaMop, U3BeCTHsIK). 17. Kotekuus roproynx uckonaempix (He(Th, KAMESHHBIN
yroib, cianupl, Topd). 18. CnuproBas skcTpakius xiaopoduiuia u3 3eneHsx JucteeB. 19. [Ipoka-
JTMBaHUE CYXOH 3€JICHH PACTCHHI B My(eIIbHOH TeUH /ISl KOJIMYSCTBEHHOTO OTPECIICHUS MUHE-
panbHBIX BemlecTB B HUX. 20. KauecTBeHHast peakius Ha kucinopoy. 21. KauectBeHHas peakuus Ha
yIIIeKUCIbIN Ta3. 22. KauecTBeHHAs peakius Ha U3BECTKOBYIO BOIY.

JlabopaTopHblie onbIThI. 1. Onrcanue cBOMCTB KUCIOPOAA, YKCYCHOM KUCIOTbI, AIFOMUHUS. 2.
CrpoeHue TuIaMeHu cBevH (CITUPTOBKH, CyXOoro roprodero). 3. Ha0monenne 6poyHOBCKOTO JIBHIKE-
HUS 4YaCTUYEK YEPHOU TYIIU MOJ MUKpOCKonoMm. 4. M3ydeHne rpaHuTa ¢ mOMOIIBIO YBEIUYUTEIb-
HOTO cTekia. 5. OOHapyKeHUe Kupa B CEMEHaX MOJICOJIHEUHUKA U TPEIIKOTro opexa. 6. OOHapyke-
HUe YQUPHBIX Macell B alleIbcCUHOBOM Kopke. 7. OOHapyx)eHue kpaxmana u 6enka (KJIeHKOBUHBI) B
nueHnyHol Myke. 8. OOHapyKeHUe YIIIEKHCIIOro ra3a B BbIBIXaeMOM BO3yX€E C TOMOIIBIO U3-
BECTKOBOW BOJIBI.

Jomamuuii 3xcnepuMenT. 1. M3roToBienne Mojeneit Moaekyn u3 miactwivna. 2. uddys3us
MOHOB MepMaHraHaTa kanus B Boze.3. M3yuenue ckopoctu auddysun asposoneil. 4. Jubdysus
caxapa B BoJie. 5. OnbITHI ¢ yCTOM 3aKpBITOM MJIaCTUKOBOW OYyThIIKOM. 6. KonmuecTBeHHOE Olpe-
JieNieHue CoJIepyKaHus BOJIbI B CBEXKeH 3eeHu. 7. BzaumoeiicTBue ackopOMHOBOM KUCIIOTHI € HO-
noM. 8. M3ydyeHne coctaBa NMOJMBUTAMUHOB U3 JIoMalllHel anTteuku. 9. OOHapykeHue Kpaxmasa B
MPOIYKTaxX MUTAHUSI.

IIpakTuyeckasi padora 1. 3HaKOMCTBO € JJabopaTopHBIM 000pynoBanueM. [IpaBuiia 6e30macHOCTH
pu paboTe B XUMUYECKOM KabuHeTe (J1abopatopun).

IpakTuyeckasi padora 2. HaGmroaeHue 3a ropsieit cBedoid. Y crpoiicTBo cniupToBkH. [IpaBuia
paboThI ¢ HAarpeBaTEeNbHBIMU MPUOOPaMHU.

Tema 2.MaremaTudeckue pacuerbl B xumuu (10 4)

OmuocumenvHvle amomHas u Moaekyasapras maccol. IlonsTHe 06 OTHOCUTENBHBIX AaTOMHOM U MO-
JIEKYJIIPHOM Maccax Ha OCHOBE YIJIEPOJHOW eMUHUIBI. OnpeaeseHue OTHOCUTEIbHOM aTOMHOM
MacChl XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB IO Mepuoandeckoii Tabnuie. HaxoxaeHue mo ¢gopmyne BemiecTsa
OTHOCHUTEILHON MOJIEKYJISIPHOW MacChl KaK CyMMBbI OTHOCUTEIBHBIX aTOMHBIX MacC COCTaBIISTFOIIINX
BEILIECTBO XMMUYECKUX DIIEMEHTOB.

Maccosas 0onst xumuuecko2o snemenma 6 codxicHom seujecmee. I1oHATHE 0 MAaccoOBO#t 01 -(W)
XMMHYECKOT0 3JIEMEHTa B CII0’KHOM BEILIECTBE U €€ pacueT mo Gopmysie BemecTBa. Haxoxaenue
(hopMyITBI BEIIECTBA MO 3HAYCHHSIM MACCOBBIX JI0JIEH 00pa3yoIMUX €ro AJI€MEHTOB (17151 2-9acOBOTO
U3Y4EHHUs Kypca).



Yucmole sewgecmea u cmecu. Ilonsitue o unctom BeuiecTse U cMecu. CMecu razoodpasHble (B0O3-
IyX, IPUPOAHBIN Ta3), xkuakue (HeTh) U TBEepAbIe (TOPHBIC TOPOIbI, KYJIHHAPHBIE CMECH, CUHTE-
TUYeCcKue Morolue cpeacTsa). CMecu TOMOTeHHBIE U T€TePOreHHbIE.

Obvemnas 005 Komnonenma 2azo6ot cmecu. llonstue 06 00beMHOM J07€ () KOMIIOHEHTA T'a30-
Boil cmecu. CocTaB BO3/1yXa U IPUPOIHOTO raza. Pacuer o0beMa KOMIIOHEHTa I'a30BOM CMECH I10
ero 00bEeMHOM J1071€, 1 HA00OPOT.

Maccosas dons eewgecmsa 6 pacmeope. TloHsiTHE 0 MaccoBo# oJie (W) BeriecTBa B pactBope. Pac-
TBOPUTEJL U PACTBOPEHHOE BELIECTBO. PacueT Macchl pacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA [10 MACCE pacTBOpa
Y MaccOBOH J10JIe paCTBOPEHHOTO BELIECTBA U JPYTHE PaCUeThl C UCIIOIB30BAHUEM ITUX MOHATHUH.
Maccosas 0onsi npumeceii. [1oHATHE O YUCTOM BEUIECTBE U MpuMecH. MaccoBast 1ois (W) npumecu
B 00paslie ucxoaHoro Bemiectsa. OCHOBHOE BellecTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO BEIIECTBA IO
Macce BEILECTBA, COJAEPIKAIIETO ONPEAEICHHYI0 MAaCCOBYIO JOJII0 IPUMECEH, U IpYTHe pacueThl ¢
MCIOJIb30BAaHUEM ITHUX MOHSATHUH.

demoncrpanun. 1. Munepans! KyrpuT ¥ TeHOpUT. 2. Oxkcua prytu(Il). 3. Komnekunn paznnyHbix
BHJIOB MpaMopa 1 U3AeNnui (WM WILTIOCTpauid n3nenuii) u3 Hero. 4. CMech peyHOro M caxapHOTo
necka u ux pazzaenenue. 5. Komnexnus «Hedts u Hedrenpoayks». 6. Komnekuus ObITOBBIX cMe-
ceil (KyJTMHapHbIe CMECH, CHHTETUYECKHE MOIOIIUE CPEICTBA, IIIAMITYHH, HAUTKY M Ap.). 7. [duna-
rpaMMa 0o0BEMHOT0 COCTaBa Bo3yxa, 8. JlmarpaMmma 00beMHOTO COCTaBa MPUPOTHOTO Ta3a. 9-
[TpuroTtoBneHue pacTBOpa C 3aJaHHBIMH MAacCOil U MacCOBOM JI0JIeil pacTBOpeHHOro BemecTBa. 10.
OOpa31pl BEIIECTB U MAaTEPHATIOB, COJCPKAIIUX ONPENEICHHYIO JOTI0 IPUMECEH.

Jomamnmii 3xcniepuMenT. 1. 3ydyeHue cocraBa ObITOBBIX KYJIMHAPHBIX U XO35HCTBEHHBIX cMecei
110 3TukeTkam. 2. [IpuroToBneHue pacTBopa CojaM, pacueT MacCOBOM J1I0JIM PaCTBOPEHHOIO BelIe-
CTBa U ONBITHI C MOJYYeHHBIM PacTBOpoM. 3- M3yuenue coctaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (hapma-
LIEBTUYECKHUX [IPENApPATOB, COJEPKALINX OMPEICIICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH, 10 UX ITUKETKAM.
IpakTnyeckas padora 3. [I[purotoBiaeHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHOW MacCOBOH JI0JIEH paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

Tema 3.51By1enusi, npoucxoasimume ¢ Bemecrsamu (11 u)

Paszoenenue cmecei. [lonsitue o pasneneHun cMecell M 04MCTKe BellecTB. Hekoropble npocreiiniue
CHOCOOBI pa3/ielieHus CMeceii: MPOCeuBaHUE, pa3IeIeHHe CMECel MarHUTOM, OTCTauBaHue, JIeKaH-
Talus, HeHTpU(YTupOBaHUE, Pa3/IeICHUE C TOMOUIbIO ACTUTEIbHON BOPOHKH.

Qunvbmposanue. PUIbTpOBaHUE B 1a00paTOpUH, OBITY U Ha MTpou3BoicTBE. DUnbTpar.

Aocopoyus. Ilonsatue o6 ancopOuuu 1 afcopoeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN YTroyib KaK BaXKHEUIINH a-
COpOEHT, €Tro HCIOIb30BaHKE B OBITY, Ha TPOU3BOJICTBE M B BOGHHOM Jiesie. Y CTPOICTBO MPOTUBO-
rasa.

Jucmunnayus, kxpucmaniusayus u evlnapuarue. JJACTUIUISIMS KaK NPOLECC BbIIEIECHUS BEIIECTBA
W3 )KUJKOU cMecu. JlucTruiuinpoBaHHas Boja U o0actu ee npuMenenus. [leperonka nedru.
Hedrenpoaykrel. @pakiinoHHas meperoHka »uaIKoro Bo3ayxa. Kpucrannuzanus u BelllapuBaHue B
naboparopuu (KpUCTALIM3ATOPBI U GapPOpOBbIE YAIIKHU AJIs BbIIIAPUBAHUS) U IPUPOJIE.
Xumuueckue peakyuu. [1oHATHE 0 XUMUUYECKOW PEAKIIMM KaK MPOLIECCE MPEBPALCHUS OJJHUX Be-
IIECTB B ApYTrUe. Y CIOBUS TEUCHUS U MPEKPALIEHUS XUMUYECKUX PEAKITUH.

Ipusznaxku xumuueckux peaxyuii. IaMeHeHue 11BeTa, BbINaICHUE 0CAKa, PACTBOPEHHUE OCAIKa, BbI-
JieJIeHuE Ta3a.

JemoncTpanumn. 1. [IpocenBanne cMecu MyKU U caxapHOro necka. 2. Pa3ienenue cmecu nopoi-
KOB CEpHI U kele3a. 3. Paznenenne cMecu moponikoB cepbl U necka. 4. Pazienenune cMecu BOAbI U
PaCTHTENHHOTO Macja ¢ MOMOIIBIO JeNUTENbHON BOpoHKH. 5. LlenTpudyruposanue. 6. DunbTpo-
BaHue. 7. PecimparopHble Macku U MapJieBble MOBS3KHU. 8. AcOpOLMOHHbBIE CBOMCTBA aKTUBHPO-
BaHHOTO yruis. 9. Cunukarens u ero mpuMeHeHue B ObITY U Jierkoid mpoMelneHHocTd. 10. [Ipotu-
BOras u ero yctpoictso. 11. [lonydenne nuCcTUITMPOBAHHON BOIBI C TIOMOIIIBIO JIAOOPATOPHOM
yCTaHOBKH JUIs TeperoHku xkuakocteit. 12. Komnekuus «Hed1s u Hedrenpoaykte». 13. Paznene-
HHE CMECHU TIepMaHTaHaTa ¥ JUXpomara Kajaus CocoOoM KpucTaun3zanuu. 14. Bzanmoseiicteue
MOPOLIKOB Keje3a U cepbl Mpu HarpeBanu. 15. [lonyyeHue yriekucnoro raza B3auMo1IeiCTBUEM
MpaMmopa ¢ KHCJIOTOW ¥ 0OOHApYKEHHE €ro ¢ TOMOIIBIO N3BECTKOBOM BobI. 16. KatanuTnueckoe
pa3noKeHue MepoKCUaIa BOAOPoaa (KaTaau3aTop — AUOKCH]I MapraHia). 17. depmeHTaTUBHOE



pa3yioKeHUE NEPOKCHIA BOIOPO/Aa C MOMOIIBIO KaTai a3bl. 18. KucnoTHbIN OrHETYIUTEINb, €70
YCTPOMCTBO M MPUHIMIT AeUCTBH. 19. Peakuus HelTpanu3auy OKpaeHHoro GheHoapTarenHoM
pacTBopa meno4u kucaotou. 20. BzaumoaencTeiue pacTBOPOB IEPMaHraHaTa U AUXpoMara Kajusl C
pactBopoM cynbduta HaTpus. 21. Iloxydyenue ocanka rugpokcuaa menu (I1) wmu ruapokcna xe-
ne3a(lll) peakumeit oOmMeHa. 22. PacTBopeHHE MOJYYSHHBIX 0CAJIKOB THIPOKCUIOB METAIIJIOB B KHC-
nore. 23. IlonydeHue yriaeKucioro ra3a B3auMoICHCTBIEM pacTBOpa KapOOHATa HATPUs C KHCIIO-
TOMH.
JlaGopatopusbie onbITH. 1. M3roroBnenue punbtpa u3 GuiabTpoBaabHOR OyMaru nwin OyMakHOM
candetku. 2. VI3ydeHne yCTporCTBa 3aKUTAIKH U €€ TNIAMEHH.
Jomamnuii 3xcnepuMeHT. 1. Pazienenue cMecu cyxoro Mojioka u peqyHoro necka. 2. M3rorosie-
HUE MapJIeBOM MOBSI3KU KaK CPEJCTBA MHAMBUIYAIIbHOM 3aIMTHI B IEPUOJL SNIUJAEMUH I'PUIIIA. 3.
OTcrauBaHue B3BECH MOPOIIKA I YUCTKU TOCY Bl B BOJIE U €€ JieKaHTanus. 4. AyncopOuus akTH-
BUPOBAHHBIM YTJIEM KPACAIINX BEUIECTB MENCU-KOMIBI. 5. AIcOpOIus KyKypy3HbIMU Majg0uyKaMu
[IapoB [IaXy4MXx BellecTs. 6. M3yueHue cocTaBa U MIPUMEHEHHS] CHHTETUYECKUX MOIOIIUX CPEACTB,
coJiepKalluX SH3UMBL. 7. Pa3znokeHne cMecu MUThEBOM COJbI U CaxapHOU MyApbl IPU HATPEBAHUH.
8. PactBopenue B Bojie Tabnerku acimpuHa YIICA. 9. [IpuroroBiieHrne N3BeCTKOBOM BOJIBI U OIIBI-
ThI ¢ Hel. 10. B3aumopelicTBue pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajius ¢ aCKOPOMHOBOM KUCIIOTOM.
IpakTuyeckas pa6ora 4 (HoMaIIHUI SKCIIEPUMEHT). BripaliiBanue KpUCTAIIIOB COJIH.
IIpakTHyeckasi padora 5. OurcTKa MOBAPEHHOM COMIH.
[MpakTrueckas padora 6 (momaninuii sxkcnepumenT). Kopposus MeTauios.
Tema 4.Paccka3sbl 10 xuMuH (34)
Vuenuueckas xongepenyus « Bvloarowuecs pycckue yuenvie-xumuxuy. JXu3Hp v 1esITeI-HOCTs M.
B. Jlomonocoga, JI. 1. Menneneesa, A. M. bytneposa.
Koukypc coobwenuii yuawuxca «Moe nodumoe eeugecmeoy. OTKpITHE, IOTYyUYECHUE U 3HAUEHUE
BBIOpAHHBIX yYaIllUMUCS BEIIECTB.
Konxypc yuenuueckux npoexmos. ViccnenoBanusi B 00JaCTH XUMHUYECKUX PEAKIHiA: (POTOCHHTES,
TOpEeHHEe U MEIJIEHHOE OKUCIICHHE, KOPPO3UsI METAJIOB U CIIOCOOBI 3alIUTHI OT HEE, IPYTHe peak-
LIMH, BBIOPAHHBIE YYaLUMUCS.

8 kuace
BBenenue (4 yaca)
[Tpenmer xumMuu. MeTo bl MO3HAHUS B XMMHU: HaOIO/IEHUE, SKCIIEPUMEHT, MojenrpoBanue. Hc-
TOYHHMKH XUMHUYECKON MHPOpMAIUK, €€ MOJIyYeHUE, AaHAJIU3 U IPEJCTABIEHUE €r0 pe3yIbTaToB
JloHATHE 0 XUMUYECKOM 3JIeMEHTE U (OopMax ero CyleCTBOBAHH: CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTHIX U
CIIOKHBIX BellecTBax. [IpeBparenus Bemects. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKIUI OT PU3NUECKUX SIB-
JeHud. Poib XMMHN B )KU3HU YernoBeka. Xemoduius u xemopoous. KpaTtkue cBeieHus U3 UCTOPUU
BO3HUKHOBEHHUS U pa3BuTHs xuMmuu. [lepuon anxumun. [lonstue o punocodpckom kamue. Ponb
OTEYECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJIIEHUM XUMHUYECKON Hayku: padoTsl M. B. JlomoHocoBa, A. M.
Byrneposa, /1. 1. MenneneeBa. XuMuueckasi CAMBOJIMKA. 3HAKA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB U TTPOUC-
XOXKICHHUE UX Ha3BaHUM.
Xumnyeckue Gopmyisl. Uaaekcs n koo@puimeHTsl. OTHOCUTENbHBIE AaTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAs
Mmacchl. Pacuer MaccoBoi 101M XUMUYECKOTO 3JeMeHTa 1o opmyiie Bemectsa. [lepuoanueckas
cucrema xummuueckux aemeHToB /1. 1. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Majible U O0JIbIINE EPUOJIBI,
TPYIIIBI U TOATPYNIHI (Iy1aBHas v modoyHast). [leproauueckas cuctemMa Kak ClpaBo4Hoe mocodue
JUIS TIOJTy4€HHUS CBEJCHUM 0 XUMHUYECKUX dJIEMEHTaXx.
Pacuernble 3anaun. 1. Haxoxx1eHue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHOM Macchl BELIECTBA 110 €TI0 XU-
Mudeckoi popmysie. 2. Borarcienue MaccoBOi 101 XMMHUYECKOTO JIEMEHTA B BEIIECTBE O €ro
dbopmyre.
Hemonctpanuuu. 1.Monenu ( mapoctepxueBbie 1 Ctioapta bpurneda) pa3nuuHbIX IPOCTHIX U
CJIOKHBIX BellecTB.2. Komeknns CTeKIITHHOW XUMHUECKON
nocyasl. 3. Kosnekusa MaTepranoB U U3A€NIH Ha OCHOBE amtomMuHus.4. B3anmopaencrsue Mpamopa
C KUCJIOTOW U IOMYTHEHHME U3BECTKOBOW BOJBI.



Jlabopartopubie onbITHI. 1 .CpaBHEHUE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAUIMUECKUX BEIIECTB U PACTBO-
poB.2.CpaHeHHE CKOPOCTH HCIIAPEHUS BOJIBI, OJICKOJIOHA U 3TUJIOBOTO CIIUPTA C (PHIBTPOBATBLHOM
Oymarm.

Tema 1. AToMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (8 YacoB)

AToMBI Kak (popma CyIiecTBOBaHUSI XUMUYECKUX 31€MEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOSHUU
aToMoB. J[oKa3aTenbCTBa CI0KHOCTH cTpoeHus aTomoB. OnbITh Pezepdopaa. [Tnanerapuas mo-
JieJIb CTPOEHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX sii€p: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHTENbHAS aTOMHAas Macca. B3aumocBs3p no-
HATUHA «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHASI aTOMHAsl Macca». Mi3MeHeHue yuciia MpOTOHOB B
Ape aToMa - 00pa3oBaHHE HOBBIX XUMUYECKUX JIE€MEHTOB. MI3MeHeHne ynciia HEUTPOHOB B siApe
aToMa - oopazoBaHue n30ToroB. COBpeMEHHOE ONpPEeeICHNE MOHITHUS «XUMUYECKUN IIEMEHT.
N30Tomb!I Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOI'O XMMHUUYECKOT'0 3JIEMEHTA. DIeKTPOoHbl. CTpoeHHe
3JIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX EPUOJOB NEPUOJUIUECKON CUCTE-
Mmel J[. . MenpeneeBa. [lonstue o 3aBepiiieHHOM U HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEpre-
tuyeckoM ypoBHe) .Ilepuonuyeckas cucrema xumuueckux 3nemeHToB J1. . MenneneeBa u ctpoe-
HUE aTOMOB- (PU3MUYECKHUI CMBICI MOPSAAKOBOIO HOMEpa 3JIeMEHTa, HOMepa IPYIIIbI, HoMepa Mepu-
ona. I3meHeHue uuciia 3J1€KTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO 3Jie-
MEHTa - 00pa30BaHUE MOJOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEIBHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHU
METaJUIOB U HEMETAJUIOB. [[pUUMHBI U3MEHEHHS] METAIIMYECKUX U HEMETAINIMYECKUX CBOMCTB B
neproax u rpymnmnax. O6pasoBanue OMHApHBIX coequHeHM. [TorsTHEe 00 NOHHOM CBsI3U. CXEeMBI
o0Opa3oBaHMs HOHHOM CBsA3U. B3aumoielicTBHE aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX-
1y co00ii - 00pa3oBaHKE IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TPOCTHIX BEIIECTB.

KoBaneHntHas HemoyspHas XUMUYecKas CBsI3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTypHBIe hopmysbl. B3anmo-
JIeiCTBHE aTOMOB XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXy CO0O0M - 00pa3oBaHue OMHAPHBIX
COEIMHEHUI HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPULATENbHOCTD. [IOHATHE O KOBAaJIEHTHOM MOJISPHOU CBSI3H.
[TonsiTHe O BAJIGHTHOCTU KaK CBOMCTBE aTOMOB 00OPa30BhIBATh KOBAJICHTHBIC XUMUYECKUE CBSI3U.
Cocranenue ¢hopMys OMHAPHBIX COETUHEHUI 10 BaJIeHTHOCTU. Haxox1eHre BaleHTHOCTH 110
bopmyne bmHapHOTO coenHeH M. B3anMoaelicTBe aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METAJIIOB
MeXy co00l - 00pa3oBaHNe METAIITMYECKUX KPUCTAILIOB. [loHsTHE O MeTaInYecKoi CBSI3U.
JemoHcTpanuu. Moaenu aToMOB XMMHUECKHX 3JIeMeHTOB. [lepuoanueckas cuctema XUMHYECKUX
anemenToB 1. 1. Menneneena.

Jlaboparopusble onbIThl. 3.MoaenupoBaHue MPUHIMIA JEHCTBUI CKaHUPYIOIIET0 MUKPOCKO-
na.4.M3roroBneHune Mozeneit OMHapHBIX coeAMHEHU. 5. I3roToBIeHNE MOJIENU, WILTIOCTPUPYIOIIEH
CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBSI3H.

Tema 2. IIpocTsie BemecTBa (7 4acoB)

[TonoxeHne MEeTaJUIOB U HEMETAJIOB B MIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX 35ieMeHTOoB /1. M.
MenneneeBa. BaxkHeliue npocTbie BEIIECTBA - METAJUIBL: JKeJIe30, ATFOMUHUM, KalbI[Ui, MarHUi,
HaTpuii, kanuil. O6mue (pu3nueckrue cBOMCTBa MEeTaUIOB. BaxkHelne npocThie BellecTBa - HemMe-
TaJIbl, 00pa30BaHHbIE AaTOMaMH KHCIIOPO/a, BOJIOPO/Ia, a30Ta, cephl, pochopa, yriaepona. Momneky-
JIBI IIPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIIJIOB-BOJOPO/Ia, KUCIOPO/a, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTENbHASI MO-
nekynsapHas macca. CliocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB K 00Pa30BaHUI0 HECKOJIBKUX
MPOCTHIX BEHIECTB - AJUIOTPONUs. AJUIOTpOIIHbIE MoauduKauu kucioposa, hochopa u onora. Me-
TAJUTMYECKUE U HEMETANINYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OTHOCUTENBHOCTh ACJICHUS MPO-
CTBIX BEIECTB HAa MeTasuIbl M HeMeTauibl. Yueno ABoragpo. Konndectso Bemecrsa. Momib. Mosip-
Hast Mmacca. MonsipHbIii 00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble e IMHUIIBI KOTUYECTBA BEIIECTBA
— MWJUTMMOJIb U KWJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS. M KUJIOMOJISIPHAs! MacChl BEIIECTBA, MIJITUMOJISPHBIN
Y KAJIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuyets! ¢ ncronb30BaHNEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIH
00BEM Ta30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTaAPOY.

Pacuernbie 3agaun. 1. Beraucienne MOISpHONM MacChl BEUIECTB M0 XUMUYECKUM (hopmyam. 2.
PacueTsl ¢ Hcnoab30BaHNEM MOHITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBII
00BEM ra30oBy», «IIOCTOSTHHAS ABOTaapoO».



Hemonctpanuu. [Tonyuenne o3oHa. OOpasisl 6€I0r0 U ceporo 0j0Ba, 6e10ro U KpacHoro docdopa
HekoTopsie MeTaTbl 1 HEMETAJUTBI KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Moiib. Mojiesnb MOJIIpHOTO 00beMa
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaboparopHubie onbIThL. 6.03HaKOMJICHHE C KOJUISKIIUSIMU METAIIOB. 7. O3HAKOMIIEHUE C KOJUICK-
USMU HEMETAJUIOB.

Tema 3. CoennHeHUs1 XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (144acoB)

Crenenb okucienusi. CpaBHEHHE CTEIIEHH OKUCICHUS U BaJIeHTHOCTH. OmpesiesieHre CTeneHn
OKHCJICHHS SJIEMEHTOB 110 XUMHUYECKO# popmyne coennnenust. CocraBiuenue Gopmys OMHAPHBIX
COeMHEHMH, 001Iuil cioco0 ux Ha3BaHMi .buHapHBIE COeTMHEHNS METAJUIOB U HEMETAJUIOB: OKCH-
b1, XJOpuAbl, CynbGuabl 1 1p. CocraBieHue ux Gopmyi. buHapHbIe coeTMHEHUS HEMETAIIOB: OK-
CHJIBI, JIETYy4YHe BOJOPOIHbIE COeAMHEHUS, UX cocTaB. [IpencraBuTeny OKCUI0B: BOJIA, YIIICKUCIIBIN
ra3 u HeraiieHas u3Bectb. [IpeacTaBuTesnu JieTydnx BOJOPOIHBIX COCTMHEHUI: XJIOPOBOAOPO/ U
aMMHaK.

OcHoBaHusl, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHMi B Boje. Tabiniia pacTBOPUMOCTH
THIPOKCHUIOB U coJjieil B Boje. [IpencraBurent menodeii: rTuAPOKCUAbI HATPUS, KU U KaJIbIUS.
[TonsTue 0 KauecTBEHHBIX peakuusax. MuaukaTopel. I3MeHeHHe OKpaCKU MHAMKATOPOB B LIEJI0Y-
HOM cpene. Kucnotsl, ux coctas u Ha3Banus. Kiaccudpukanus kucnot. [IpencraButenu KUCIoT:
cepHasi, cojisiHas U a3oTHad. [loHsTHe 0 mKane KucIoTHOCTH —Ikana-pH. M3menenne okpacku uH-
JIMKAaTOPOB B KUCIOTHOM cpene. Conu Kak MPOU3BOIHBIE KMCIOT U OCHOBaHUH. VX cocTaB u Ha3Ba-
Hus. PacTBopumocTh conelt B Bojie. [IpeacraBurenu coseit: Xiaopua HaTpus, kKapooHaT u pocdar
Kanbplusa. AMopdHBIE U KpUCTAJUTMUECKHE BellecTBa .MexXMOJIeKyIsIpHble B3aUMOICHCTBHS. THIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEUIECTOK: MOHHAsS, aTOMHAsI, MOJICKYJISIPHAS] M METAJUTHYEeCKast. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAITHYECKUX PElIeTOK. BeliecTBa MONEKyISIpHOTO U HEMOJIEKY-
JIIPHOTO CTPOEHHUA. 3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa JIJIsl BEUIECTB MOJICKYJIAPHOTO CTpoeHUs. HucTeie
BellecTBa U cMecu. [IpuMepsl )KUIKHUX, TBEPBIX U ra3000pa3HbIx cMeceid. CBOMCTBA YMCTHIX Be-
1mecTB U cmecei. Mx cocraB. MaccoBasi 1 00beMHas 10714 KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBSI3aH-
HBIE C UCTIOJIb30BAHUEM TMOHATHUS «OJIS».

Pacuernsbie 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoii 1 00bEMHOM /10JIei KOMIIOHEHTOB CMECH BelecTB. 2. BbI-
YHCIIEHUE MAacCOBOI1 J10JIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOM Macce PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U
Macce pactBopurens. 3. BeruncieHue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTEISI, HEOOXO-
JUMBIX JIJIs1 HPUTOTOBIICHUS ONIPEACIIEHHON MAcChl pacTBOpa C U3BECTHOM MacCOBOM 10J1€il pacTBO-
PEHHOTO BEIECTBA.

JHemoncTpanuu. O6pasiibl OKCHI0B, KUCIOT, OCHOBaHUHN U cojieil. Moienn KpuCTalTu4ecKuX pe-
IIETOK XJIOpHJIa HATpHs, aiMasa, okcuaa yriepoaa (IV). KucnoTHo-1enouHbsie UHAUKATOPBI, U3Me-
HEHHE OKPACKH B PA3IMUHBIXCPEAX.. YHUBEPCAIbHBIM UHIUKATOP U U3BMEHEHHE €r0 OKPACKHU B
Pa3IMYHBIX Cpelax.

Jlaboparopubie onbITHL.8. O3HAKOMIICHHE C KOJUIEKIIUAMU OKCHAOB. 9. 03HAKOMIIEHUE CO CBOM-
ctBamu ammuaka. 10.KauecTBeHHbIe peakinu Ha yriiekucibii ras. 1 1.0npenenenne pH pacTBopoB
KHUCIIOTHI, 1eo4H U BoAbl. 12.0npenenenue pH pacTBOpOB TMMOHHOTO U S0JIOYHOTO COKOB Ha Cpe-
3e oA0B.13.03HakoMieHe ¢ KOJUIEKIUSIME cojieii. 14 O3HakoMIIEHHE ¢ KOJUIEKIMEH BEIIECTB C
Pa3HBIM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU pemeTku. M3roToBieHne Moaenei, KpUCTAIIIMYECKUX pellie-
TOK.15. O3HakoMJIeHHE ¢ oOpa3iiaMu TOPHON TTOPOJIHI.

Tema 4. U3meHnenus, npoucxoasimue ¢ emecrsamu (124yacon)

[TonsiTne siBNeHUN Kak U3MEHEHUH, TPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMU. SIBIEHUS, CBI3aHHBIE C U3ME-
HEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHHUS BEIIIECTBA IMPU MTOCTOSTHHOM €ro cocTaBe- (U3MUYECKUE SBIIe-
HUSL.

Ou3ndecKue sIBICHUS B XUMHH: TUCTHILISAINUS, KPUCTATN3AlINS, BEIIIApUBAHUE U BOTOHKA Be-
IIECTB, HEHTPUPYTHpPOBAHUE.

SIBneHus1, CBA3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEILECTBA, - XUMUYecKue peakuuu. [Ipuznaku u
YCJIOBHS IPOTEKAHUSI XUMHUECKUX peakiuil. [lonsaTre 00 3K30- U IHAOTEPMUIECKUX peakIusix. Pe-
aKIIMM TOPEHMSI KaK YaCTHBIHN Cllydail 9K30TEPMUUYECKUX PEaKIUi, MPOTEKAIOIINX C BBIACICHHUEM
cBeTa. 3aKOH COXpaHEHUSI MACChl BEMIECTB. XMMUYECKHUE YpaBHEHHU. 3HAUCHHE HHICKCOB U KOA(-
(UIMEHTOB.
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CocraBieHre ypaBHEHUN XUMUUYECKUX peakiuil .PacueTsl Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUsAM. Pemenue
3a]a4 Ha HaXO0XKJICHHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAacChl MM 00beMa MPOYKTa PEaKIuH 10 KOJIHye-
CTBY BEILIECTBA, Macce Wi 00bEMY HUCXOAHOI0 BeleCTBA. PacueTsl ¢ NCIOIb30BAHUEM OHATHS
«J10J15D», KOTJa UCXOAHOE BEUIECTBO JAHO B BUJE PacTBOpPA C 33IaHHON MacCOBOU JIOJIEN PacTBO-
PEHHOT0 BELIECTBA MJIU COIAEPKUT OIPENEICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.

Peaknun pasnoxxenus. [Ionsarue o ckopoctu xumudeckux peakuuil. Karanuzaropsl. @epMeHTHI
Peakuuu coenunenus. Katanutuueckue u HekaTaauTudeckue peakuuu. O6paTumble U HEOOpaTH-
Mble peakiuu. Peakium 3amenieHus. DIeKTPOXUMHUECKUN Psii HAIPSDKEHUH METAILIOB, €TI0 HC-
II0JIB30BAHKE JJI IPOrHO3UPOBAHMS BO3MOXKHOCTHU IIPOTEKAHUS PEAKLIMA MEXy METaJUIAMHU U pac-
TBOPAMHM KHUCJIOT. Peakiiny BHITECHEHHS OJHUX METAJUIOB U3 PaCTBOPOB UX COJIEHM IPYrMMH METall-
namu. Peakiiuun oOmena. Peakiiun HelTpanm3auu. Y CIoBUs MPOTEKaHUsI peaKIuii oOMeHa B pac-
TBOpPAxX A0 KOHIA. TUIIBI XUMMUECKUX peaKLUii (110 IPU3HAKY «UHCIIO U COCTAB UCXOHBIX BEILIECTB
U IPOJIYKTOB peaKkLun») Ha IpUMepe CBOWCTB BOJbl. Peakiys pa3noskeHus - 371eKTposin3 Boabl. Pe-
aKLUU COETUHEHUS - B3aUMOJEICTBHE BOJbI C OKCHJIAMU METAJUIOB U HeMeTalloB. [loHsaTue «rup-
pokcuab». Peakiny 3aMenieHys - B3aMMOJECHCTBUE BOJBI C IIEIOYHBIMHU U IIEJIOYHO3EMEIBHBIMU
MeTayuiamu. Peakniuu oOMeHa (Ha mpumepe ruApon3a cylib(uaa aTlOMUHNS U KapOua KalbIus).
Pacyernble 3anaun. 1. Beruncnenue o XuMU4eCKUM YPaBHEHHSIM MacChl MJIM KOJIMYECTBA Belle-
CTBa 10 U3BECTHOM Macce WK KOJIMYECTBY BELIECTBA OJJHOIO U3 BCTYNAIOUIUX B PEAKIUIO BEIIECTB
WIN IPOAYKTOB peakuuu. 2. Boruncienne maccel (KOJM4ecTBa BELIeCTBa, 00beMa) MPOAYKTa peak-
LIMH, €CJIU U3BECTHA MacCa UCXOJHOIO BELIECTBA, COJIEPKALIETO ONPENEICHHYIO JJOII0 IPUMECEH.
3. Briuncnenue maccbl (KOJIMYecTBa BEIeCTBa, 00beMa) MPOyKTa peakluy, eCiIi U3BECTHA Macca
pacTBopa ¥ MaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA.

JNemonctpanuu. [Ipumepsr pusznueckux spiienuid. 1.11aBnenne mapaduna.2. Bosronka ioga uim
OeH301HOH KUCIIOTHL. 3.PacTBOpenune okpameHHbIx coneid. 4./{uddy3us AymmcThIX BEmEeCTB ¢ To-
pslLel TaMIIOYKHM HakaauBaHus. [Ipumepsl XMMUYECKUX SIBICHUI: a) rOpeHrne Maruus; 0) B3aumo-
NENCTBUE COJISTHOM KUCIIOTHI C MPaMOPOM MJIM MEJIOM; B) moiyueHue ruapokcuaa meau (I1); r) pac-
TBOpPEHHE MOJYYEHHOT 0 THAPOKCHA B KMCIIOTaxX; A) B3aumojeiicreue okcuaa meau (1) ¢ ceproit
KHCJIOTOW TIPY HarpEBaHUH, €) pa3ioKeHUe TIEpPMaHTaHaTa Kallus; 5K) B3auMOJIeiicTBHE pa30aBIieH-
HBIX KHACJIOT ¢ MeTaJulaMU. Pa3ioskeHue nepokcuaa BOAOPOoJa MOMOIIBIO TUOKCHIA MapraHLa u Ka-
Tajasbl KapTodess I MOPKOBH.

JlaGopatopusble onbIThl. 16.IIpokanuBanue Meau B IJIaMEHU CIMPTOBKU WM ropesiku.17. 3amere-
Hue Meau B pacTBope xiopuaa meau (II) sxenezom.

Tema 5. IIpakTukym 1. [Ipocreiimme onepanuu ¢ Bemecrsom 3 (4aca)

[IpaxTnueckas padora Ne 11IpaBuina TexHUKH O€30MaCHOCTH MPH pabOTe B XUMUYECKOM KaOHHETE.
JlaboparopHoe o6opynoBaHUE U OOpaIIEHHUE C HUM.

[IpakTuueckas padora Ne 2HaOnroneHue 3a USMEHEHUSIMH, TPOUCXOIAIIMMHU C TOPSIILEN CBEUOH, U
UX ONMHCaHHE (JIOMALTHUHI SKCIEPUMEHT).

[IpaxTnueckas padora Ne 3 AHanu3 mouBbl U BOJBI(AOMAIIHUM SKCTIEPUMEHT).

ITpakTuyeckas padora Ne 4[Ipu3Haky XMMHUYECKUX peaKLUi U UX KiIaccu(uKarus.

[IpaxTnueckast padota Ne SIIpuroroBieHnue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHON MaccoBOil 10JIEH.

Tema 6. PactBopenue. PacTBopbl. Peaknnu HOHHOTo 00MeHa H OKMCINTEIbHO- BOCCTAHOBH-
TeJbHbIe peakunu (19 yacoB)

PacTtBopenue kak ¢pusznko-xumuueckuil nporecc. I[lonstue o ruaparax u kpucramioruaparax. Pac-
TBOpUMOCTh. KpHBBIE pacTBOPUMOCTH KaK MOJIE€b 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEP/IBIX BEIIECTB
0T Temneparypsl.. HacbllieHHbIE, HEHACBIILIEHHBIE U NIEPECHIILIEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHHE PACTBO-
POB ISl MPUPOJIBI U CENIbCKOro Xo3siiicTBa . [loHATHE 00 3NIEKTPOTUTHUECKON AUCCOITUALIIH.
DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. MeXaHU3M AUCCOLMALMU AIEKTPOJINTOB C Pa3IMYHbIM TUIIOM
XUMHUYECKoH cBsizu. CTeneHb 3MeKTPOIUuTHYECKO aucconranuy. CuibHbIE U cllabble 3JIeKTPOITUTHI
JlonsaTue 06 MEKTPOIUTUYECKON TUCCOIUAINN. DIIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI. MeXaHu3M Jiuc-
COLIMALIMU 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IUYHBIM TUIIOM XUMUYECKOHN CBsA3H. CTENEeHb IEKTPOIUTHIECKON
mucconnanui. CUIbHbBIE U Cl1a0ble 31eKTPOIUTHI. OCHOBHBIE MOJIOKEHHS TEOPHH JIEKTPOIUTHYE-
cKoil nucconnanvu. MlonHnbele ypaBHeHUs peakuil. Y cJI0BHsI IPOTEKAHUSI peakiuu 0OMeHa MEXKIY
AJIEKTPOJIMTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX NpecTaBieHuit .Kinaccudukanus HOHOB U MX CBOWCTBA.
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Kucnotsl, ux xnaccuduxanus. uccounanus KUCIOT U UX CBOIMCTBA B CBETE TEOPUU DIIEKTPOIUTH-
Y4eCKOM auccounan. MoseKyJsipHble 1 HOHHBIE YPaBHEHUS PEaKLUK KUCIOT. B3aumonencreue
KHUCJIOT C METaJUIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUH Pl HANIPSHKEHUH MeTaIIoB. B3anumoneiicTBue KUcioT
C METAJUIAMH M OKCUJIAMH METAJUIOB. B3auMoaelcTBruE KUCIOT C OCHOBAaHUSAMMU - PEAKIIUS HEUTpa-
nu3auuu. BzanmopeiictBre KUciaoT ¢ cosiMu. Mcnonb3oBanre TabauIsl pacCTBOPUMOCTH JIJIS Xa-
PaKTEpUCTUKN XUMHUYECKHX CBOUCTB KUCIIOT.
OcHoBanus, ux knaccupukanus. Jlucconuaiss OCHOBaHHUM U X CBOMCTBA B CBETE TEOPUU DJICK-
TPOJUTUYECKON AHCCOLMAalK. B3auMoaencTBuE OCHOBAHUM C KUCIIOTaMH, KUCJIOTHBIMU OKCUAAMU
u consimu. Mcnonb3oBaHue TabJIMIbl pACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTHUKU XUMUYECKUX CBONCTB
OCHOBaHUH. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMHU Npu HarpeBaHuu. Conu, X Kiaccuduxanus
U auccouuanus B cBere TO/. pa3nuyHbIX TUIOB cosieil. CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPUU IJIEKTPO-
JIUTUYECKOH Aucconnranyy. B3anMoaencTeue coeil ¢ MeTajiaMy, yCI0BUS IIPOTEKaHUs 3TUX pe-
akuui. BzaumopeiicTBue coeit ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHUSMHU U COJISIMU. Vcrionb30BaHue TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTH JJIsI XapAaKTEPUCTHKH XUMUIECKUX CBOUCTB coseil. O000IIeHne CBEACHH 00 OK-
CHJIax, UX KJacCU(PHUKAIUU U XUMHUYECKHX CBOMCTBAX. | eHeTHUeCKHe psiibl METaJUIOB U HEMETall-
10B. I'eHeTHYecKast CBA3b MEXY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB.
OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIEC peakuuu .OnpeaesieHne CTENeHN OKUCIICHUS ISl JJIEMEHTOB,
00pa3yroIIKX BEIIeCTBA Pa3HbIX Ki1accoB. Peakiuu nonnoro oomena u OBP. Okucnurens 1 Boc-
CTaHOBUTEJb, OKUCIICHHE U BOCCTaHOBJICHHE. Peakiinu HOHHOTO 0OMeHa M OKHCITUTENIbHO-
BOCCTaHOBHUTENIbHbBIE peakiiii. COCTaBlIeHNE YPAaBHEHUI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAK-
IUI METOJIOM AJIEKTPOHHOTO Oananca. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAIJIOB U HEMETAIIJIOB,
KHCJIOT M COJIEH B CBETE MPECTABICHUN 00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.
Jemonctpanuuu. McnbiTaHre BEIIECTB U KX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOIHOCTh. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPOINPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHUEHTpaluu. B3auMoiericTBue HMHKA ¢ CEpOH, Co-
JsiHOM kucioToi, Xiopuaom meau (I1). 'openne maruus.
Jlaboparopubie onbITHL. 18. Peaknum, XxapakTepHbIe Il paCTBOPOB KUCIIOT (COISTHOM MM CEPHON).
19. IlonyyeHue u cBOICTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMUSI, HanpuMep ruapokcuaa meau (11).
20.B3anmopeiicTBepacTBOPOB XJIOpUa HaTpUsl U HUTparta cepedpa. 21. Peakiuu, xapakTepHble
JUIS pACTBOPOB IIENIOYEH (THUIPOKCHUIOB HATPUS WK Kamus). 22. Peakuuu, XxapakTepHble JIsl pac-
TBOPOB coJiel (Hanpumep, s xyuopuaa meau (11)). 23. Peakiuu, xapakTepHble U1l OCHOBHBIX OK-
CUI0B (HampuMmep, Ui OKCua Kanblus). 24. Peakiyn, xapakTepHble A1 KUCIOTHBIX OKCHIOB
(Hampumep, TSl YTIIEKUCIIOTO Ta3a).
Tema 7. Ilpaktukym 2. CBOMCTBA pacTBOPOB MEKTPOIUTOB. ( 14ac)
[IpakTuueckas padora Ne6.
Pemenne OxcnepuMenTanbHoOe 3a1a4 mo TO/L.

9 kanacc
Beenenue. O01mas XapakTeprucTHKAa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M XUMH4YeCKuX peakuuii. Ile-
puoanueckuii 3axkoH u Ilepuoguyeckas cucrema
xumnuecknx djemMenToB JI. U. MenageneeBa (10 4)
XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA 110 €T0 MOJIOKEHUIO B [lepnoanueckoil cucteMe XMMAYECKHUX JJIEMEH-
toB /1. 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCUJOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH B CBETE TEOPHUH IIEKTPO-
JIMTUYECKON JUCCOLMALIMM M OKMCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHHUs. [IOHATHE O IEPEXOAHBIX DJIEMEHTAX.
AmpotepHoCTb. ['eneTnueckuii psii nepexoanoro nemenTa. Ilepuoauueckuit 3akon u Ilepuoauue-
CKas cucremMa xuMuueckux sinemeHToB J[. . MenneneeBa. Xumudeckas OpraHu3anus KUBOH U
HEXUBOU MPUPOJbl. XUMHUUECKUI COCTAaB sIIpa, MAHTUU U 36MHOU KOpbl. XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI B
KJIETKaX JKUBBIX OpraHu3MoB. Makpo- u MukposeMeHTbl. O0001IeHNe CBeIeHNI 0 XUMHUYECKHUX
peaknusx. Kinaccupukanus XMMHUYECKUX PEeaKIUid 10 pa3TUYHBIM MPU3HAKAM: «YHUCIIO U COCTaB
pearupyromux 1 00pa3yronxcs BEUIECTBY, «TEMI0BON 3PPEeKT», «HapaBICHHE», «M3MEHEHNE
CTETIeHeW OKUCIICHUS JIEMEHTOB, 00Pa3yIONINX Pearupyrolue BemecTBay, «pasay, «ICroIb30Ba-
HHe KatanuzaTopay. [IoHsITHE 0 CKOPOCTH XUMUUYECKOU peakiuu. DakTopbl, BIUSIONIME HA CKO-
pPOCTh XUMHUYECKHX peakiuii. KatanuzaTops! u katanu3. IHTHOUTOPHI. AHTHOKCHUIAHTEHI.
JdemoHcTpanmu.
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Paznuunsie hopmer Tabmmiet 1. V1. MenneneeBa. Monaenu aToMOB 3J1IeMEHTOB 1—3-TO IEPHOIOB.
Mopenb cTpoeHHst 3eMHOTO apa (MonepedHblid pa3pes3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMMUYECKOH pe-
aKLMK OT IPUPObI PEATUPYIOLIUX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKLIUN OT
KOHIICHTPALlUU PEarupyrolux BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKON pEeaKIuu OT IUIOIIa-
I COMPUKOCHOBEHUS PEarpyIOIINX BEHIECTB («KUIISIIUM CI0H»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMH-
YECKOM pEeaKIHUH OT TEMIEPATypPbl PEArUPYIOLIMX BEIIECTB. | OMOIN€HHBIN U r€TepOreHHbIN KaTalu-
3. DepMEHTATUBHBIN KaTainu3. IHruoupoBanue.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. ITonyyeHnue ruipokcuia IMHKA U UCCIEAOBAHUE €r0 CBOMCTB. 2.MoeTupoBaHre NOCTPOCHUS
Ilepuoanueckoit cucrembl XxuMuyeckux 31emMeHToB Jl. 1. Menneneesa. 3. 3aMmeleHue xene3om
Menu B pacTBope cynbdara meau (I1). 4. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKON PEAKIIUU OT MPUPO-
JIbl pEarupyIolrX BEUIECTB HA TPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS KUCIOT C METaJJIAMH.

5. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIMK OT KOHUEHTPALMU PEarupyronmx BeleCcTB Ha
IIpUMeEpPE B3aUMOEHCTBH LIMHKA C COJITHOW KMCIIOTOM Pa3IMYHON KOHLEHTPALIUH.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMUMHUUYECKOW PEAaKLMK OT IUIOLAAN COIPUKOCHOBEHHUS PEearupyromux
BellecTB. 7. MoenupoBaHue «KUIISILEro cIos». 8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON peakuu
OT TEMIEPaTyphl pearupyroirx BEIIecTB Ha MpuMepe B3aumoeiicTBus okcuaa meau (II) ¢ pactso-
POM CEpHOM KUCIIOThI pa3Iu4HOl Temiieparypsl. 9. PaznokeHue nepokcuaa BOAOPOa C IOMOIIBIO
okcuaa mapranna (IV) u karanaser. 10. O6HapyxeHue KaTana3bl B HEKOTOPBIX MHUIIEBHIX MPOTYK-
tax. 11. UarubupoBanue B3auMOJACUCTBUS KUCIIOT C METAJJIAMU YPOTPOITUHOM.

Tema 1. Meramast (14 4)

[Tonoxenne meraios B [lepuoaudeckoit cucreme xumudeckux snemeHToB 1. . Menneneesa.
Mertannndeckasi KpucTaindeckas perierka 1 MeTajuindeckass XuMmudeckas cBsizb. O6mue pusnye-
ckue cBoiicTBa MeTayyioB. CIiiaBbl, MX CBOMCTBA U 3HAYCHHE. XMMHYECKUE CBOMCTBA METAJIOB KakK
BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAKXKE B CBETE UX MOJOKEHHSI B JIEKTPOXUMHUYECKOM PsITy HAPSHKEHUH Me-
tautoB. Kopposus MeTamuioB u crioco0bl 00phObI ¢ Hell. MeTtauisl B ipupoje. Oomue crmocoObl ux
MOJTyYEHUSI.

OO01asi XapakTepUCTHKA IIEJOYHbIX MeTaLI0B. Metauisl B ipupoje. Oomuie crnocoObl ux mo-
nyuenust. CtpoeHue aTromoB. 1llenounbie MeTaibel — NpocThie BellecTBa. BaxuHeinme coequne-
HUS IEJTO0YHBIX METAJIIOB — OKCHJIBI, THAPOKCHUIBI U COJTH (XJIOPHUIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUT-
paThl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJAHOM X03siicTBe. KanuitHbie ynoOpeHus.

OO01asi XxapakTepuCTHKA 3J1€eMEHTOB Iy1aBHO# nmoarpynns! II rpynner.

Crpoenue atomoB. lllenouno3emenbHble METAIIBI — MPOCTHIE BelllecTBa. BaxkHeilne coequHeHus
IEJIOYHO3EMETBbHBIX METAJIIIOB — OKCHUJIbI, THAPOKCHUIBI M COJIH (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdatsl, hocdarthl), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOTHOM XO35HCTBE.

AJIIOMMHUIA.

Crtpoenue aToMa, GU3NYECKUE K XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. CoeMHEHHS allOMU-
HUS — OKCHJI U TUIPOKCU, UX aMpoTepHbIN Xapakrep. Baxkneimue conu amomunus. [Ipumene-
HUE AJTIOMHUHMS U €T0 COCIMHEHUM.

Keaeso.

Crtpoenue aToMa, GU3NYECKUE U XUMUYECKIE CBOMCTBA MPOCTOTO BellecTBa. | eHeTUYecKue psiibl
Fe'? uFe*. Baxueiimme comu xenesa. 3HaYEHHE 5KeJe3a U er0 COeIMHEHNH [T TIPHPOIBI 1
HapOJIHOTO XO035MCTBA.

JdeMoHcTpanum.

OO0pa3ipl MET0YHBIX U MIEI0YHO3eMEeTbHBIX MeTauioB. OOpasiibl criiaBoB. B3auMoaelictue
HATpUsl, JINTHUS U KAJIbIUSA ¢ BOJIOM. B3anmoeicTBre HaTpUsl U MarHus ¢ KUCJIOpoaoM. Biaumonei-
CTBHUE METaJUIOB ¢ HeMmeTautamu. [lomyuenue ruapokcuaos xenesa (1I) u (111).

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

12. BzauMopeiicTBuEe pacTBOPOB KHUCIIOT U cojiel ¢ MeTaiiaMu. 13. O3HaKOMIIEHHE C pylaMH KeJle-
3a. 14. OkpammBaHue TIaMEHU COJISIMM IIEJIOYHBIX METalIoB. 15. B3anmonaeiicTere Kanbius ¢ BO-
noit. 16.IlonyueHre ruipoKCcHIa KaJbLMs U UCCIIEJOBAHUE €r0 CBOMCTB.

17. Tlomy4yeHne ruIpoOKCH/Ia ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAHHUE €ro CBOMCTB. 18. B3auMopercTBue xenesa
¢ comnstHOM kucnotoit. 19. Ilonyuenue ruapokcunos xkenesa (1) u (I1I) u n3yuenue ux cBOMCTB.
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IMpakTuxkym 1. CBolicTBa MeTANI0B M MX coenuHenui (2 41)!
IIpakTnyeckas padora Nel. OcymiecTBieHUE LEMOYKH XUMUYECKUX NTPEBPALLIEHUI.
IpakTuyeckas padora Ne2 [lonydeHne U CBOWCTBA COEAMHEHHUI METAJIJIOB.
IIpakTnyeckas padora Ne3 PenieHne s3kcriepUMeHTaIbHbBIX 3a/1a4 HAa paclo3HaBaHUE U NOJyuYEeHUE
COEIMHEHUI MeTaJlJIOB.
Tema 2. HemeTawabl (25 4)
OO1w1ast xapakTepUCTHKA HEMETAJUIOB: MosioxkeHue B [lepuoanyeckoit cucteMe XMMUYECKHX 3Jie-
menToB [[. V1. MeneneeBa,0c00EHHOCTH CTPOSHUSI aTOMOB, SJIEKTPOOTpUIIATEIbHOCTH (D) Kak-
Mepa «HeMEeTAUIMYHOCTHY, psin D0. Kpucraminyeckoe cTpoeHUEe HEMETaIOB — MPOCTHIX Be-
niecTB. Amtotponusi. Puznueckre cBocTBa HeMeTaIoB. OTHOCUTEIBbHOCTD MOHITUH «METaD) U
«HEMETaJLI».
Boaopoa.llonoxenue Bonopoaa B [lepuoguueckoii cucteMe xumuieckux 3neMenToB 1. . Men-
neneea. CTpoeHue aToMa 1 MoJieKyJibl. du3nueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOAA, €To MO-
Jy4YEHHUE U IPUMEHEHHUE.
Bona.
Crpoenue monexyibl. BonoponHas xumuueckas cBs3b. @uznueckue cBOMCTBa BOAbl. AHOMaIUU
CBOMCTB BOJbI. ['uapoduibHbie u TuapooOHbIe BellecTBa. XUMUYECKHe CBOMCTBa Bobl. Kpyro-
BOPOT BOJIBI B Iipupoje. Bomoouncrka. Aspanus Boabl. beitoBbie GriibTpbl. MUHEpaIbHBIC BOIBI.
JIMCTHIIIIMPOBaHHAs BOJia, €€ MOJIy4YeHHE U IPUMEHEHUE.
O0mas xapaKkTepucTHKA rajJoreHoB.
e Crpoenue atoMoB. [IpocTbie BeliecTBa 1 OCHOBHBIE COEIMHEHHSI FaJIOT€HOB, X CBOWCTBA.
e Kparkue cBenenus o xjope, bpome, prope u iozae. IlpumeHeHne rajjoreHoB U UX coeuHe-
HHUM B HAPOJHOM XO35IMCTBE.
Cepa.
Crpoenue aToma, aljIoTpOIUs, CBOMCTBA U TpUMEHEeHHe pomoudeckoit cepbl. Oxcuibl cepsl (IV) u
(V]), ux nomyuyenue, cBoicTBa 1 npumeHeHue. CepHasi KUCIOTa U €€ COJIU, UX IPUMEHEHHE B
HapoHOM Xxo3sicTBe. [Ipon3BoACTBO CEPHOM KUCIOTHI.
A3sor.
CrtpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA IPOCTOT0 BellecTBa. AMMMAK, CTPOEHUE, CBOMCTBA, MOJTY-
yeHue u npumeHenue. Com aMMOHUSI, UX cBoicTBa U mpumeHenue. Okcunbl azota (1) u (IV).
A30THas KUCIOTa, €e CBOICTBa M MpuMeHeHne. HUTpaTsl 1 HUTPUTHI, TpoOiieMa UX COIEPIKaHUs B
CEJIbCKOXO03SIICTBEHHON NPOAYKIIUU. A30THBIE YIOOpPEHMUSL.
Dochop.
CrpoeHue aToMa, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBA O€s10ro U KpacHoro ¢pocdopa, ux npuMeHeHue. OCHOBHBIE
coeauHenus: okeua pocdopa (V) u opropochopnas kucnora, pocdarsl. PochopHbie y100peHus.
Yraepon.
Crpoenue aToma, aljIoTponus, cBoiicTBa Mmoaudukanuii, npumenenue. Oxcuasl yraepoaa (II) u
(IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KapOoHathl: KalblIMT, COJa, MOTAII, UX 3HAYEHUE B IPUPOJE U
KHU3HH YellOBeKa.
Kpemnuii.
Crtpoenue aTomMa, KpUCTAJUIMYECKUN KPEMHUH, ero cBoicTBa U npuMeHeHue. Okeng kpemuus (1V),
€ro NpUpPOHbIE Pa3HOBUAHOCTH. CUIIMKAThl. 3HAUEHUE COSAMHEHUI KPEMHUS B )KMBOW U HEXKUBOM
npupozae. IlonaTre o cuaMKaTHONW MTPOMBIIIIIEHHOCTH.
JdemoHcTpanmu.
OO0pa3s1bl TaIOreHOB — MPOCTHIX BellecTB. B3anuMoaelcTBIE raloreHoB ¢ HATPUEM, C ATFOMUHHUEM.
BriTecuenue xjiopom 6poma Wil HOJa U3 pacTBOPOB UX cojieil. B3aumoselicTBue ceprl ¢ MeTala-
MH, BOJIOPO/IOM M KUCJIOPOAOM. B3anMozelicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THON KUCJIOTHI C MEABIO.
[TornomieHue yriemM pacTBOPEHHBIX BEUIECTB MU Ta30B. BoccTaHOBIeHNE MeU U3 €€ OKCHUa YT-
nem. O6pasisl IpUPOAHBIX COEAMHEHUH XJl0pa, cepbl, hocdopa, yriepoaa, kpemuus. O6pasibl
BaXHEHMIINX /711 HAPOJHOTO X03sHCcTBa CyIb(}haToB, HUTPATOB, KapOoHaTOB, hocaToB. OOpa3IbI
CTEKJIa, KEpaMHUKH, [IEMEHTA.
JlaGopaTopHbie ONBITHI.
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20. ITonyyenue u pacrno3HaBaHue Bojopoaa. 21. MccrnegoBanne noBEpXHOCTHOTO HATSHKEHUS BOJIBI.
22 PacTBOpeHHe NepMaHTaHaTa Kajlusl UM MEIHOTo Kynopoca B Boje. 23. ['uapararus 06e3Bo-
»)eHHoro cynbdara menu (II). 24. VI3roToBNIEHNE THIICOBOTO OTIIEYATKA.

25. O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIMEH OBITOBBIX (GHIBTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTAaBOM MHHEpaJIb-
HOM BoJibl. 27. KauecTBeHHas peakiys Ha rajJoreHua-uoHsbl. 28. [lonyyeHnue u pacrio3HaBaHUE KUC-
nopona. 29. 'openue cepsl Ha Bo3ayxe U B kuciopoje. 30.CBoiicTBa pa30aBIeHHON CEPHOM KUCIIO-
Th1. 31. M3ydenne cBoiicTB ammuaka. 32. PacnosnaBanue cosneit ammonus. 33. CBoiicTBa paz0aB-
JIEHHOM a30THOM KucnoThl. 34. B3aumoeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTHI C MEJIBIO.
35. I'openue docdopa Ha Bo3ayxe U B Kuciaopoae. 36. PacnosnaBanue gocdatos. 37. 'openue yr-
151 B kucnopoze. 38. [lomyuenne yroabHON KUCIIOTHI U U3y4deHHe ee cBoicTB. 39. [lepexon kap6o-
HATOB B TUAPOKApOOHATEHI.

40. Paznoxxenue rugpokapbonara Hatpus. 41. [Tomyuyenue KpeMHEBOM KHUCIIOTBI U U3YUEHUE €€
CBOMCTB.

IIpakTukym Ne2 «CBoiicTBa HeMeTANJI0B M UX COeIMHEHU D)

IpakTuyeckas padora Ned Pelienue sKkciepuMeHTANIbHBIX 3a1a4 1o TeMme «lloarpynna ranore-
HOB»

IIpakTuueckas padora NeS Pemienue sxcriepuMeHTalnbHbIX 3a/1a4 1o Teme «[loarpymnma kucio-
pona»

IIpakTuyeckas padora Ne6 [lonyyenue, coOupaHue u pacro3HaBaHHUE Ira30B

Tema 3. O0001IeHNE 3HAHMI 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOI mKoJbl. [loaroroska
K rocyaapcrBenHoi uroropoii arrecrauuu (F'HA) (10 4)

e [lepuomnueckuii 3akoH u [lepuoanueckas cucrema xumuueckux 3yeMeHToB . . Mene-
neeBa. PU3MUECKUI CMBICIT OPSIIKOBOTO HOMEPA 3JEMEHTA, HOMEPOB NIEPHOJIa U TPYIIIIBL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COSMHEHUH B MEPUOJIaX U TPyIax
B CBETE MPEJCTABICHUN O CTPOEHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB.

e 3HaueHHUE MEePUOJIUUECKOro 3aKOHA. BUIbI XUMHUECKUX CBSI3€H U TUIIBI KPUCTAILTUYECKUX
penreTok. B3anMocBs3b CTpOCHUS U CBOMCTB BemecTB. Kitaccupukamnmsi XAMUYeCKHX peak-
LU TI0 Pa3IMYHBIM MTPU3HAKaM (YMCIIO ¥ COCTaB PearupyrouX U 00pa3yoIuXCs BEIIeCTB;
HaJTu4yne

e rpaHuUIllb paznena (as; TernaoBoi A3 GeKT; N3MEHEHNE CTeTIeHe OKUCIICHUS aTOMOB; UC-
MOJIb30BaHUE KaTajau3aTopa; HampaBieHue nporekanus). CKOpocTh XMMHUUYECKUX pEakluil u
(akTopsl, Biustonue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHUUECKUX PEaKIUil M CTIOCOOBI CMEIIEHUS
XUMHYECKOTIO0 PaBHOBECHS.

e [IpocTeie u clo)KHbBIE BenlecTBa. MeTauibl 1 HeMeTauibl. [ eHeTnueckue psiabpl MeTasia,
HeMeTaJula U MepexoTHOro Metasuia. OKCUIBIA TUAPOKCHIBI (OCHOBAHMSI, KUCIOTHI, aMQo-
TEpHbIE TUAPOKCUIBI), con. VX cocTaB, kinaccupukamus v o0lre XuMHUIEeCKIe CBONCTBA B
CBETE TEOPUH DJICKTPOJIUTHUECKON TUCCOLIMAIUH.

TemaTn4veckoe IJIAHUPOBAHUEC XUMHUH C ONIPEACTCHUEM OCHOBHBIX BU/I10B yqeﬁﬂoﬁ AEeATEIb-

HOCTH
8 kaace
Ne HanmeHnoBanue Komnue- | Ilpaktn- | @opmel OcHoBHbIE BUbI yUEOHOH €S-
pa3zenoB U TEM CTBO 4a- YECKUE KOH- TEJIbHOCTH
COB paboThI TPOJIS
1 Beenenue 4 IIpoBe- | 3HaTh: NOHATHUSA: IIPOTOHY,

pOYHAasl | KHEUTPOHY, «AIIEKTPOH», «XUMHUYE-
paboTa | CKUI DIIEMEHT», «MacCOBOE YHC-
JI0», «U30TOI, «IJIEKTPOHHBIN
CJIO», «IHEPrETUYECKUHN YPO-
BEHbBY, «3JIEMCHTBI-METAJIIbI»,
«QJIEMEHTBIHEMETAIUIBI»; IIPU Xa-
PaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATHS
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«UOHHAs CBSI3bY», «MOHBI», «KOBa-
JICHTHAs HETIOJISIPHAS CBSI3bY, «KO-
BaJICHTHAs MOJIAPHAsL CBA3bY,
«BJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY, «Ba-
JIEHTHOCTBY, «MeTaJUIMYeCKast
CBSI3b»; YMETh: OIUCHIBATH COCTAB
U CTPOEHHE aATOMOB 3JIEMEHTOB C
MOPSAIKOBBIMU HOMepamu 1— 20 B
IIC; cocTaBnsaTh cxeMbl pacrpese-
JIEHUSI DJIEKTPOHOB 10 AJIEKTPOH-
HBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOH 000-
JIOYKE aTOMOB; CXEMBbI 00Pa30BaHUs
pa3HbIX TUIIOB XMMUYECKOH CBSI3H;
OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3Me-
HEHMS CBOMCTB XUMHUYECKUX 3J1e-
MEHTOB B neprozax u rpymmnax [1C
C TOYKH 3pEHHSI TEOPUH CTPOCHUS
aToOMa; CpaBHUBATh CBOWCTBA aTO-
MOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, UC-
I10JIb30BaTh TaKOM BUJI MaTepUab-
HOI'0 MOJICTUPOBaHMsI, KaK (puznde-
CKOE MOJIEJINPOBAHUE; [10JIY4aTh
XUMUYECKYI0 MHPOPMALIUIO U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB; OIpe/e-
JSTh OOBEKT U acCleKT aHallu3a U’
CUHTE3a; ONPEAEIATh KOMIIOHEHTBI
00BEKTa B COOTBETCTBUM C aCIIEK-
TOM aHaJM3a U CUHTE3a; OCYIIECTB-
JSITh KAYECTBEHHOE U KOJIHMYe-
CTBEHHOE ONMCAHNE KOMIIOHEHTOB
00BEKTa; ONPEAESATh OTHOILICHHS
00BEKTa C IPYTUMH 00bEKTAMU;
OTIpPEJIeNIATh CYIIECTBEHHbIE MTPH-
3HAKU OOBEKTa.

ATOMEI XUMHYE-
CKHUX DJIEMEHTOB

Kon-
TPOJIb-
Has pa-

oota

3HaTh: NOHATHS: «IIPOTOHY,
CHEUTPOH», «IIEKTPOHY, «XUMHUYE-
CKHUH 3IIEMEHT», «MaCcCOBOEC YHC-
JI0», «U30TOI, «IJIEKTPOHHBIN
CJIO», «IHEPIETUYECKUHN YPO-
BEHBY, «QJIEMCHTBI-METAJIJIED,
«3NEMEHTBIHEMETAIIIBI», «MOHHAS
CBSI3bY, «KMOHEI», «KOBAJICHTHAs
HETIOJSIpHAs CBS3bY, «KOBAJEHTHAs
TIOJISIPHAS CBS3BY, «IIIEKTPOOTPH-
ATEIbHOCThY, «BAIICHTHOCTD,
«MeTaJuIn4ecKas CBI3b»; YMETh:
OMUCHIBATh COCTAaB U CTPOCHUE
ATOMOB 3JIEMEHTOB C TTOPSITIKOBBIMH
Homepamu 1— 20 B I1C; cocras-
JISITh CXEMBI pacpeiesIeHUs dIIeK-
TPOHOB T10 AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM B
AJIEKTPOHHOU 000JIOUKE aTOMOB;
CXeMbI 00pa30BaHUsI Pa3HBIX THUIIOB
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XUMHYECKOH CBSI3U; OOBACHATH 3a-
KOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B IEPHO-
nax u I1C ¢ Touku 3peHust reopun
CTpOEHHS aTOMa; CPAaBHUBATH
CBOWCTBA aTOMOB XMMHYECKHUX
3JIEMEHTOB, HAXOJIALIUXCS B OJTHOM
MEpPUO/IC UK TJIABHOU MOATPYIIIE
[IC; naBaTh XapakKTEepUCTUKY XU-
MUYECKHUX 3JIEMEHTOB IO UX TOJIO-
xeHnuto B 11C; onpenenars Tun xu-
MHUYECKOM CBSI3U 1O (hopMyJie Be-
IeCTBa; IPUBOJIUTH PUMEPHI Be-
LIECTB C Pa3HBIMU THUIIAMU XHUMHUYE-
CKOI1 CBSI3U; XapaKTepH30BaTh Me-
XaHU3MbI 00pa30BaHUs KOBAJICHT-
HOM CBsI3M (OOMEHHBIH ), HOHHOM
CBSI3H, METAJIJIMICCKOM CBSI3H,
yCTaHaBIUBATh IPUYUHHOCIEI-
CTBEHHBIE CBSI3M: COCTAB BEILIECTBA
— THUIl XUMHUYECKOH CBSI3U; COCTaB-
JSATh POpMYJIbl OMHAPHBIX COETU-
HEHUI1 110 BAJICHTHOCTH;, HaXOIUTh
BaJICHTHOCTbH 3JIEMEHTOB I10 (op-
MyJie OMHapHOTO COeIMHEHUS,
(hopMyIHpOBATH TUIIOTERY IO pe-
HICHUIO POOJIeM; COCTABIIATH IJIaH
BBINOJIHEHUs] yUeOHOU 3a/1a4uH, CO-
CTaBJIATh T€3UCHI TEKCTA; UCIIOJb-
30BaTh 3HAKOBOE MOJIEIIMPOBAHHUE;
aHaJIOrOBOE MOJeNUpoBaHue; hu-
3UUYECKOE MOJIEJINPOBAHUE; OIIpe-
NeNATh 00BEKTHI CPaBHEHUS U ac-
MEeKT CpaBHEHUSI 00EKTOB; BBIMOJI-
HSTh HETIOJIHOE OAHOJIMHENHOE
CpPaBHEHHUE;

[IpocTeie BemecTBa 7 Kon- 3HAaTh: «METaJIJIbI, «IIaCTHY-
TPOJIb- | HOCTh», TETUIONPOBOIHOCTH,
Has pa- | «3JEKTPONPOBOJHOCTHY, «HEME-
oota TaJUTBI», «AJUTOTPOIHSY, «aJII0-
TPOIIHBIE BUJIOU3MEHEHUS; Y METh:
OITHCBLIBAThH ITOJIOKEHHUE IICMEH-
TOBMETAILIOB U DJICMCHTOB-
nemetaios B [1C; kmaccudummpo-
BaTh MPOCTHIC BEILIECTBA HA METAJI-
JIbI U HEMETAJUIBI, DJIEMEHTBI; OTpe-
JeNATh IPUHAITIC)KHOCTh HEOpra-
HUYECKHX BEIIECTB K OJTHOMY U3
M3YYECHHBIX KJIACCOB — METaJIbI U
HEMETAJUIBL, TOKa3bIBaTh OTHOCH-
TEJIbHOCTb JICJIEHUS MPOCTHIX Be-
IIECTB HAa METAJUIBI K HEMETAJIIEI;
XapakTepu3oBaTh ooue puznde-
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CKHE CBOIMCTBA METAJUIOB; YCTaHAB-
JUBATh MPUIHMHHO-CIICJICTBEHHBIC
CBSI3U MEKIY CTPOCHUEM aTOMa H
XUMHYECKOH CBSI3BIO B MPOCTHIX
BEIIECTBaX — MeTaJllaX U HeMe-
Tajiax; 0ObSICHITH MHOTOOOpa3ue
IPOCTBIX BEIIECTB TAKUM (haKTO-
POM, KaK aJUIOTPOIIHUST; OIICHIBATh
CBOWCTBA BEUIECTB (Ha MpUMEpax
MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB H
HEMETaJUIOB); COOJIFOAATh TIPaBUIIA
TEXHUKHU 0€30MMaCHOCTH TPHU TMPO-
BEJICHUU HaOII0IeHUH U J1abopa-
TOPHBIX OITBITOB; UCIIOJI30BATh
IIPY PEIICHUU PACUETHBIX 33]a4
TIOHSATHS: «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJITbY, «ITOCTOSTHHAsE ABOTaJIpO»,
«MOJISIpHAST MACCay, «MOJISIPHBIHA
00bEM T'a30BY», KHOPMaJIbHbIC
YCIIOBUS»; IPOBOJIUTH PACUETHI C
UCIIOJIb30BaHUEM MTOHSATHI: «KOJIH-
94ECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIpHAS
Maccay, «MOJIIPHBIH 00bEM ra3oBy,
«MOCTOSIHHAsE ABOTagpo». COCTaB-
JSITh KOHCIIEKT TEKCTa; CAaMOCTOSI-
TEJBHO UCTIOIB30BaTh HEIIOCPE/I-
CTBEHHOE HAOJIIOJICHUE, BBITIOIHSTh
MIOJTHOE KOMITJICKCHOE CPaBHCHWC,
BBITIOJIHATH CPAaBHEHUE TI0 aHAJIO-
THH.

CoenuHeHnusa Xu-
MHUYECKUX DJIEMEH-
TOB

14

Kon-
TPOJIb-
Has pa-
oota

3HaTh: NOHATHS: «CTETIEHb OKUCIIE-
HUS», «BAIEHTHOCTBY, «OKCHUJIBI»,
«OCHOBAHMSI», «IIEIOUNY, «Kaye-
CTBEHHAsI pEaKIIUs», KAHIUKATOPY,
CKUCHOTBI», «KUCIOPOJACOAEepHKa-
1IMe KUCIOThD», «OECKUCIOPOIHBIC
KHCIIOTBD», «KUCJIOTHAs Cpeaan,
«IETIOYHAs cpefiay, «HeHUTpaibHast
cpenay, «mkana pHy», «comuy,
«amop(dHbBIE BEIIECTBAY, KKPUCTAII-
JMYECKUE BEIIECTBA», «KPUCTAILIHU-
YyecKas perieTkay, «MOHHas KpHu-
CTaJUTMYeCKast PelieTkay, «aTOMHast
KPUCTAJUTMYECKAsT PEIIeTKA, «MO-
JEKyYJsIpHasi KpUCTAJIMYECKast pe-
MIETKaY, «METaJUTMYecKast KpucTal-
JMYECKasi PEIIETKay, «CMECH»;
YMeTh: knaccupuIupoBaTh CIOXK-
HbIE HEOPTraHUYECKHE BEIIECTBA 110
COCTaBYy Ha OKCH/JIbI, OCHOBAHWS,
KHUCJIOTBI M COJIM; OCHOBAHMUSI, KUC-
JIOTHI ¥ COJIM TI0 PaCTBOPUMOCTH B
BOJI€; KMCIJIOTHI 10 OCHOBHOCTHU U
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COJIEpKaHUI0 KHCIIOPO/Ia; OTpeie-
JSTH MPUHAIICKHOCTh HEOPTaHU-
YECKUX BEIECTB K OJTHOMY U3 U3Y-
YEHHBIX KJIACCOB 10 (hOopMyIIe;
OIKCHIBATh CBOMCTBA OT/IEIbHBIX
MPECTaBUTEINEH , TETy4YUX BOJO-
POIHBIX COCTMHEHUM, U COJIEH;
OTIpECIISATh BAJICHTHOCTh U CTe-
IIEHb OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB B Be-
HIECTBAX; COCTABIATH (POPMYIIBI
OKCHJIOB, OCHOBaHUH, KUCIIOT U CO-
JIeW 110 BAJICHTHOCTSIM U CTETIEHAM
OKHCJICHHUS AJIEMEHTOB, a TaKXKe
3apsijiaM HOHOB; COCTaBJISITh Ha3Ba-
HUS OKCHJIOB, OCHOBaHHM, KUCIIOT U
COJIEH; CPAaBHUBATH BAJIEHTHOCTb U
CTEeTEeHb OKUCIICHHSI; OKCHIBI, OC-
HOBAHWSI, KHCIIOTHI ¥ COJIH IO CO-
CTaBy; YCTaHABIMBATh T€HETHUYE-
CKYIO CBSI3b MEXIY OKCHJIOM U
THUAPOKCUIOM U HA000POT; Xapak-
TEPHU30BATh ATOMHBIC, MOJICKYJISP-
HbIE, HOHHbIE METAJNINYECKUE KPH-
CTATMYECKHUE PEIICTKH; TPUBO-
JUTH IPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU
TUINIAMH KPUCTAJIMYECKOMN pereT-
KU; COOII0IaTh MpaBUjla TEXHUKU
0€30MacCHOCTH IIPH MPOBENAECHUN
HaAOJIO/ICHUI U OMBITOB; HCIIOIb30-
BaTh MIPH PEIICHUN PACYCTHBIX 3a-
Jla4d TOHSITHS «MaccoBast OIS dJie-
MEHTA B BEILIECTBEY», «MaccoBas
JIOJISl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY,
«o0BemMHas 707151 Ta3000pa3HOTro
BEIIECTBAY;

N3menenus npo-
HCXOJSILIHUE C BE-
HIECTBaMU

12

Kon-
TPOJIb-
Has pa-
6oTta

3HaATH IOHITHUA: CAUCTUILIIALINSA),
«TIEePETOHKaY, «KPUCTAJUTU3AIIH,
«BBITIAPUBAHKECY, «(DUITBTPOBAHUELY,
«BO3TOHKA, UK CYOIIMMAaIIns,
«OTCTauBa-

HUEY, «LIEHTPUPYTUPOBAHUEY, «XU-
MHYCCKasd pCaKuua», «<XUMHUICCKOC
ypaBHEHHUEY, «PEaKIINH COeTNHE-
HUS), «PEAKIHA PA3ITIOKEHHS,
«peakuuu oOMeHay, «peaKkiuu 3a-
MEIICHUS», «PEaKIINNA HeUTpau3a-
LAWY, «IK30TEPMUUYECKUE PEaK-
IUNY, «IHTOTEPMUIECCKHIE PEaK-
LAWY, «PEAKIIUU TOPEHUS, «KaTa-
JU3aTOPBD», «(HEPMEHTHI», «00pa-
TUMBIE PEAKIIUN, «HeOOpaTUMbIe
peaKImmy, «KaTaTUITHYECKHE PeaK-
1IN, «KHEKATAIMTUIECKHE PeaK-
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IIUNY, Pl AKTHBHOCTH METaJI-
JIOBY, «THJIPONU3Y»; YMETh: yCTa-
HaBJIMBATh IPUIUHHOCIICICTBCH-
HBIE CBSI3U MEXKIY (PU3NIECKUMU
CBOWCTBaMH BEIIECTB U CIIOCOOOM
pasaeNeHus cMecei; OObSICHSTh
3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB
C TOYKH 3PCHHSI ATOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YUCHHSI; COCTaB-
JIATh YPAaBHCHHUA XUMUYCCKHUX PC-
aKIUil Ha OCHOBE 3aKOHA COXpaHe-
HHA MAcCChI BCIIICCTB,

[Ipaktuxym 1. 3 yMeTb: oOparmiarbes ¢ 1aboparop-
[Ipocrerimue ore- HBIM 000PY/JIOBaHHEM U HarpeBa-

pauuu c Bewie- TEJIbHBIMU PUOOpPaAMU B COOTBET-

CTBOM CTBUU C MPaBUJIAMH TEXHHUKHU 0€3-

OTACHOCTH; BBITIOJIHATH MPOCTEH-
HI1€e pUeMbl paboThI ¢ Jaboparop
HBIM 000pyAOBaHUEM: JabopaTop-
HBIM [ITATHBOM; CITUPTOBKOM;
HaOII01aTh 32 CBOMCTBAMHU Be-
IIECTB U SBJICHUSMHU, IIPOUCXOJISI-
MMM C BEIIECTBAMHU; OITUCHIBATH
XUMHUYECKHIA IKCIIEPUMEHT C T10-
MOIIBI0 €CTECTBEHHOT'O SI3bIKA U
SI3BIKA XUMUU; JIeTIaTh BBIBOBI IO
pe3yJbTaTaM MPOBEICHHOTO YKCIIe-
pPUMEHTA; TOTOBUTH PACTBOPEHI C
ONpeeICHHON MacCOBOM J10eH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA; MPUTO-
TOBUTH PACTBOP U paCCUUTATh Mac-
COBYIO JIOJIIO PAaCTBOPEHHOTO B HEM

BELIECTBA.
PactBOopenue. Pac- 19 Kon- 3HATh MOHSTHS: «PACTBOPY, «IJIEK-
TBOpHI. CBOICTBA TPOJIb- | TPOJIUTUYECKAS TUCCOLUALIU,
pacTBOPOB 3JIEK- Has pa- | «QJIEKTPOJIUTHI», KHEITEKTPOJIU-
TPOJIUTOB 6ota ThI», «CTETIEHb JUCCOLUALINI,

«CHJTBHBIC DJICKTPOJIUTHI», «CITa0bIe
ANEKTPOJIUTHDY, KKATUOHBD», «aHH-
OHBD», KKHUCJIOTHBID», KOCHOBAHU,
«COJINY», KNOHHBIE PEAKIINN», «HEe-
COJIEOOPa3yIOIINE OKCUIBD», «CO-
Je00pa3yromnirue OKCHIbI, «OCHOB-
HBIC OKCHUIBI», «KKHUCJIOTHBIC OKCH-
TIbI», «CPETHUE COJTHY, KKUCITBIE
COJIN», KOCHOBHBIE COJINY, «TCHE-
TUYECKUH P, «OKUCTUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTCIIbHBIC PECAKIINN,
«OKHUCTUTEINbY, KBOCCTAHOBUTEIIbY,
«OKHCIJICHHE), «BOCCTAHOBIICHUEY;
OIHCHIBATh PACTBOPEHHUE KaK (-
3UKO - XUMHUYECKUU MPOLECC; HII-
JIOCTPUPOBATH MPUMEPAMU OCHOB-
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HBIE TOJIOKEHUS TEOPUH DIIEKTPO-
JUTUYECKOMN TUCCOLUALINN; TEHEe-
TUYECKYIO B3aUMOCBSA3b MEXKIY
BEILIECTBaMHU (IIPOCTOE BEIIECTBO
— OKCHUJ| — TUIPOKCUI] — COJIb);
XapaKTepU30BaTh 00IIHNE XUMUYE-
CKHE CBOMCTBA KUCIOTHBIX U OC-
HOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBa-
HUM U COJICH C MO3ULIUNA TEOpUHU
3JEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLIMALINH;
CYIIHOCTb AJIEKTPOJIUTUYECKOMN
JMCCOIMAIIMU BEIIECTB C KOBa-
JICHTHOMU MOJIIPHON U MOHHOMU XU-
MHYECKOM CBSA3bI0; CYIIHOCTD
OKHCIIUTENBHO -
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAaKIUI;
IPUBOAUTH MPUMEPHI peaKIui,
MOATBEPKIAIOIIUX XUMUYECKUE
CBOMCTBA KMCIIOTHBIX U OCHOBHBIX
OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH U CO-
JIeH; CyIIeCTBOBAHUE B3aMMOCBSI3U
MEXIy OCHOBHBIMH KJIacCaMU He-
OpPraHUYECKUX BEUIECTB; KJIACCH-
(bUIMpOBaTh XUMHYECKUE PEAKIIHH
10 «M3MEHEHUIO CTEIIEHEN OKHCIIe-
HUS DJIEMEHTOB, 00pa3yIoNIuX pea-
TUPYIOILKE BEILIECTBA»; COCTABIATh
ypaBHEHUS 3JIEKTPOJIUTUYECKON
JUCCOIIMAMU KUCIIOT, OCHOBAaHUI
U COJIEW; MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJIHBIE U
COKpallleHHbIE NOHHBIE YPaBHEHUS
PEAKIHI C yHaCTHEM JIEKTPOIHU-
TOB; YPaBHEHUSI OKUCIUTENBHO -
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINM, UC-
MOJIE3YSl METOJ] JIEKTPOHHOTO Oa-
JIaHCa; YPaBHEHUS PEAKIIUNA, COOT-
BETCTBYIOILIUX MOCIIEIOBATEIBHO-
CTH («IIETI0YKe») MpeBpaIIeHUH
HEOPraHWYECKHUX BEILLECTB pa3iny-
HBIX KJIACCOB; OTMIPEACNIATh OKHCIIH-
T€JIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIICHUE
Y BOCCTAHOBJICHUE B OKUCITUTEIHHO
- BOCCTAHOBHTEIIbHBIX PEAKIIUSX;
yCTaHaBIWBATh MPUIUHHO -
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U: KJIacC Bellle-
CTBa — XMMHYECKHE CBOICTBA Be-

IIECTBA;
[TpakTuxym 2. 1 yMETh: oOparmaThcs ¢ 1abopaTop-

CBoiicTBa pacTBo- HBIM 000PYJIOBaHHEM U HarpeBa-

POB DJIEKTPOJIUTOB TEJTPHBIMU TIPUOOpPaMH B COOTBET-

CTBHH C MpaBUWJIaMHU TEXHUKH Oe3-
OITACHOCTH; BBITIOJIHATH POCTEM-
111e NpueMbl o0paleHus ¢ Jabo-
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paTOpHBIM 000PYyIOBaHUEM: J1a00-
paTOPHBIM IITATUBOM, CITMPTOBKOI;
HaOJIIOAaTh 32 CBOMCTBAMH BeE-
IIECTB U SIBIICHUSIMU, IIPOUCX OIS~
IIMMH C BEIIECTBAMHU; OITUCHIBATH
XUMUYECKUM dKCIIEPUMEHT C I10-
MOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO
WJIM POJIHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XH-
MUU; JeJaTh BBIBOJbI IO Pe3yJIbTa-
TaM MPOBEACHHOTO YKCIIEPUMEHTA.

TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHUEC XUMHUH C ONIPEACTCHUEM OCHOBHBIX BU/10B yqeﬁnoi’l HECATECIb-

HOCTH
9 kJ1acc
No HanmenoBanue Komnue- | Ilpaktu- | @opmbl OcHOBHBIE BU/IbI YICOHOU Jesi-
pa3ziesIoB U TEM CTBO Ya- YeCKHUe KOH- TEIILHOCTH
COB paboThHI TPOJIS

1 | BBeneuwne. O6mas | 10 Kon- YMETh: UCIIOJIb30BaTh IIPU Xapak-
XapaKTEePUCTUKA TPOJIb- | TEPUCTHUKE MPEBPAIICHUI BEIICCTB
XHMHYECKHX DJIe- Has pa- | HOHATHS: «XUMHUUYECKAs pEaKIUs»,
MEHTOB ¥ XUMHYC- oora, «pEeaKIUU COCTUHECHHSY, «PEaAKIUU
ckux peakuui. Ile- nabo- Pa3IOKCHUAY, «PEAKIIUA OOMEHAY,
pUOANYECKU 3a- paTop- | «peaKIuu 3aMEIICHUS», «PEaKIun
koH u [lepunoanue- Has pa- | HEHTpaM3aIun», «IK30TepMUYe-
CKasl CHCTeMa XH- 0ota CKHE PEaKIn», «IHI0TEPMUYE-

MUYECKHX IJIEMEH-
TOB
A N.MenneneeBa

CKHE peaKIim», «00paTUMBbIE pe-
aKIUN», KHEOOpaTUMBbIE PEAKLIUNY,
«OKHUCIIUTEIbHOBOCCTAHOBHUTEb-
HbI€ peaKLUn», «TOMOT'€HHBIE pe-
aKIUI», «T€TEPOTECHHBIE PEAKITII,
«KaTATUTUYECKUE PEAKLIUNY, «HEe-
KaTaIATUIECKUE PEAKITUI», «TeTl-
J0BOM 3¢ (eKT XUMUUECKOH peak-
[IUNY», «CKOPOCTh XUMUYECKOH pe-
aKIUN», «KaTAIN3aTOP»; XapaKTe-
pHU30BaTh XUMUYECKUE SJIEMEHTHI
1—3-ro neproa0B Mo UX MOJIOXKe-
HuIo B [lepunonnueckoii cucreme
XUMHYECKHUX d1eMeHTOB /JI. 1.
MeHeneeBa: XapakTepu30BaTh
o0I1e XUMHUYeCKHe CBOUCTBA aM-
(OTEepHBIX OKCHJIOB U TUAPOKCH-
JI0B; IPUBOUTH MIPUMEPHI Peak-
[IUH, TOITBEPKTAIOIINX XUMHIUe-
CKHE CBOICTBa aM(OTEPHBIX OKCHU-
JIOB ¥ THAPOKCH/IOB; TaBaTh Xapak-
TEPUCTUKY XUMUYECKUX PEAKIINH
0 YHCITy ¥ COCTaBY HCXOHBIX Be-
IIECTB ¥ MPOJYKTOB PEAKINH; TEI-
noBoMy 3 (DeKTy; HapaBICHUIO
MIPOTEKaHUs PEAKLINUHU; H3MEHEHUIO
CTETICHEH OKHUCJICHHS DJIEMEHTOB;
arperaTHOMy COCTOSIHUIO UCXOJI-
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HBIX BEIECTB; YUACTHIO KaTaamn3a-
TOpa; HAOIOIaTh ¥ OMUCHIBATH
YpaBHEHHSI PEAKIMI MEXKIY Bellle-
CTBaMH C MTOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU; TIPOBOJIUTH
OTIBITHI, TIOJITBEPKIAIOIIHE XUMHU-
YeCKHe CBOWCTBA aM()OTEPHBIX OK-
CHUJIOB U THJIPOKCHJIOB; 3aBUCH-
MOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOU pe-
aKIUU OT PAa3IMYHBIX (PAKTOPOB
YMETh: OIPEIEIIATh 1eTb Y4eOHOU
JESATEIILHOCTH C TIOMOIIBIO YUUTEIIs
¥ CaMOCTOSITEIIbHO, HCKATh CPEJI-
CTBa €€ OCYILIECTBIICHHS, paboTas
110 TUTaHY, CBEPSTh CBOU JICHCTBHS
C IEJBI0 U IPH HEOOXOIUMOCTH
UCTIPABJIATH OUTHOKH C TIOMOIIIBEO
YUUTEIS © CAMOCTOSTENBHO; CO-
CTaBJISITh AHHOTAIUIO TEKCTA;
OTIPECIISATH BUJBI KIIACCH(PUKAIIY.

MerTtasibl

18

Komn-
TPOJIb-
Has pa-
oora,
MpaK-
THYE-
cKast
pabora

YMETh: UCIIOJIB30BATh IIPU XapaK-
TEPUCTUKE METAJIJIOB M UX COC/IU-
HEHUI TOHATHUSI: «METAJUIBDY, «PSJ
AKTHBHOCTH METAJIOBY, «IIIEJIOY-
HBIC METAJLIbI», «IIEIOYHO3EMEIb-
HBIE METAJLJIbI», UCIIOJb30BaTh MX
MIPU XapaKTePUCTUKE METAJIIOB;
JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XHUMHUYEC-
CKHUX 3JIEMECHTOB-METAJLIOB 110 UX
1os10keHuIo B Ilepuonnueckon cu-
CTeMe XHUMHYECKHX dJIeMeHTOB /I,
W. MenneneeBa; Ha3pIBaTh COEIH-
HEHHUS METAIJIOB U COCTABJIATH UX
(hopMyIIbI 10 HA3BAHUIO; XapaKTe-
pHU30BaTh CTPOCHUE, 00Imue hr3u-
YeCKHe U XUMHYECKHE CBOMCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB-METAIIIOB; 00b-
SICHITB 3aBUCHMOCTE CBOMCTB XU-
MHYCCKHUX 3JIEMEHTOB-METAIIOB U
00pa3zyeMbIX UMH COCIMHEHUH OT
nosnoxeHus B [lepuonnueckon cu-
cTeMe XUMHUYECKHUX dJIeMeHTOB /I,
W. Menzeneena; OuChIBaTh 0OIIHE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB C
MOMOIIbIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKa U
SI3bIKA XUMHUH; COCTABIISITH MOJIEKY-
JSpHBIE YpaBHEHUs peaKklnii, xa-
PaKTEpU3YIOIINX XUMHUYECKHE
CBOIICTBA METAJJIOB U X COCAUHE-
HUM, a TAK)KE AIEKTPOHHBIE ypaB-
HEHHUSI IPOLIECCOB OKUCIEHUSBOC-
CTAHOBJICHUS; YPABHEHUS DJICKTPO-
JTATHYECKON JUCCOIUAIIN;, MOJICe-

23



KYJISIpHBIE, MTOJIHbIE U COKpPAILEH-
HbIE HOHHBIEC YPAaBHEHUS PEAKLIUN C
y4acTHEM 3JIEKTPOJIUTOB; YCTaHAB-
JUBaTh IPUYMHHO-CIICICTBEHHbIE
CBSI3M MEXIY CTPOCHHEM aToMa,
XUMHUYECKOH CBS3bIO, TUIIOM KpHU-
CTAJUTMYECKOMN PELIeTKH METAIOB
Y UX COCIMHEHUH, uX o0mmmMu hu-
3UYECKUMHU U XUMUYECKUMU CBOM-
CTBaMHU; OIUCHIBATh XUMUYECKUE
CBOMCTBA LIEJIIOYHBIX U HIETIOYHO-
3€MEJIbHBIX METAJIJIOB, & TAKXKE
ATIOMHUHUS U JKeJle3a U UX COeIH-
HEHUH C IOMOIIBIO ECTECTBEHHOI'O
SI3bIKA U A3bIKA XUMHH; BBIIIOJIHATD,
HAOJI0AaTh M ONKCHIBATh XUMUYE-
CKUU PKCIIEPUMEHT IO paclo3Ha-
BaHUIO BAKHEHIINX KATUOHOB Me-
TaJIOB, TUAPOKCUINOHOB; dKCIIe-
PUMEHTAJIBLHO UCCIEN0BATh CBOM-
CTBa METAJUIOB U UX COEIMHEHUH,
pelarh SKCIepUMEHTaIbHbIE 3a/a-
4H 10 TeMe «MeTauibl»; OIUCHI-
BaThb XUMHUYECKUHN IKCIIEPUMEHT C
MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKA U
sI3pIKa XUMUU; IPOBOJAUThH PACUETHI
0 XUMUYECKUM (popmyrnam u
YPaBHEHUSIM pEaKLMii, IPOTEKALO-
HIMX C Y4aCTHEM METAIJIOB U UX
COEIMHEHUI. yMeTh: paboTaTh MO
COCTaBJICHHOMY IIaHY, UCIIOJIb3Ys
Hapsily C OCHOBHBIMU U JIOTIOJHH-
TEJbHBIE CPECTBA; C TOMOIIBIO
YUUTENs] OTOMPATh ISl PELICHUS
y4eOHBIX 3a71a4 HEOOXOJUMBbIE CII0-
BapH, SHUUKIIONEINH, CIIPAaBOYHHU-
KH, DJIEKTPOHHBIE IUCKH; COIIO-
CTaBJIATh U OTOMpaTh HH(pOpMa-
LU0, TIOJYYEHHYIO U3 pa3In4HbIX
HMCTOYHUKOB; IPEJICTABISITh UH-
(dhopmaririo B BUie TaOIUIL, CXEM,
OTIOPHOT'0 KOHCIIEKTa, B TOM UHUCIIE
¢ npuMeHenueM cpeacts UKT;
0(QOpPMIISITH CBOU MBICIH B YCTHON
U NMCBbMEHHON PEUYU C YUETOM CBO-
UX Y4eOHBIX U )KMU3HEHHBIX peue-
BBIX CUTYyallUi, B TOM YHCJIE C
npuMenenneM cpeacts UKT; co-
CTaBJIATH PELICH3UIO Ha TEKCT;
OCYIIECTBIISIT J0KA3aTeNbCTBO OT
IIPOTUBHOTO.

Hemeramibt 28 3 Kon- YMETh: UCIIOJIH30BATh MPHU XapaK-
TPOJb- | TEPUCTHUKE METAJIOB M X COCH-
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Has pa-
oora,
paK-
THYC-
CcKast
pabora

HEHMI MOHATUS: «HEMETaJIJIBI,
«TaJIOTE€HbI», «aJUTOTPOITHBIE BUO-
H3MCHCHUS, <GKECTKOCTH BOJIBI,
«BpPEMEHHas! ’KECTKOCTh BOJABDY,
«ITOCTOSIHHAS JKECTKOCThH BOJBIY,
«00111as1 )KECTKOCTH BOJbI»; JaBaTh
XapaKTEePUCTUKY XUMHYECKUX dJIe-
MCHTOB-HEMETAJIJIOB 110 UX I10JI0-
»keHuto B [lepuoandeckoi cucreme
XUMHUYECKUX djieMeHToB /1. U.
MeHnpeneeBa; Ha3BIBATh COCIMHE-
HHS HEMETAILIOB U COCTABJIATH UX
(hopMyJIBI IO HA3BAHUIO; XapaKTe-
pU30BaTh CTpOCHHE, 00IHe (Pr3u-
YecKHe M XUMUUECKIE CBOMCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAJIIOB;
OOBSACHATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB
XHMUYECKHX DJIEMCHTOB-
HEMETAJJIOB U 00pa3yeMbIX UMH
coequHenuit ot nonoxenus B 11C;
OITMCBLIBATH OOIIME XUMUYECKUE
CBOICTBA HEMETAIIOB C IIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO SI3bIKa M SA3bIKa XH-
MUU; COCTABJISITh MOJICKYJISIPHBIC
YpaBHEHUS PEaKLUid, XapaKTepH-
3YIOIIMX XUMAYECKUE CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB ¥ MX COCIMHEHUM, a
TaK)Ke JICKTPOHHBIC YpaBHEHUS
MPOIECCOB OKUCIIEHUSIBOCCTAHOB-
JICHUST; YpaBHEHUS IEKTPOJIUTHYE-
CKOM JUCCOLMAINU; MOJIEKYJIISIp-
HBIE, TIOJTHBIE U COKPAIICHHBIC
VMOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIMii C
y4acTHEM DJIEKTPOJINTOB; YCTaHAB-
JMBATh MPUYNHHO-CIICJICTBEHHbIE
CBSI3U MEXY CTPOCHHEM aToMa,
XUMHUYECKOMN CBSA3bIO, TUIIOM KpH-
CTAJUINYECKON PEIIETKH HEMETaJl-
JIOB U UX COCAUHEHMH, UX OOLIUMH
(HU3UIECKUMU U XUMUYECKUMHU
CBOICTBaMH; OIIMCHIBATh XUMHUYC-
CKHE CBOMCTBA BOJIOPOJA, Taore-
HOB, KUCJIOPOJa, Cepbl, a30Ta, (hoc-
dopa, rpaduTa, aMaza, KpEMHUS U
HUX COSIMHEHUM C IIOMOILBIO €CTe-
CTBEHHOTO SI3BIKA U SI3bIKa XWMUU;
OIHCHIBAThH CIIOCOOBI YCTpaHEHUS
’KECTKOCTH BOJBI M BEITIOJHATE CO-
OTBETCTBYIOLUA UM XUMUYECKUI
9KCTICPUMEHT; BBITIOJIHSATh, HAOJO-
JIaTh 1 OIKCBHIBATh XUMHYCCKUI
SKCTIEPUMEHT 10 PacriO3HABAHUIO
HOHOB BOJAOPO/Ia U aMMOHHUS,
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cynbdar-, kapOoHaT-, CUITUKAT-,
¢bocdar-, xmopua-, 6pomua-, no-
JIMJI-MOHOB; SKCIIEPUMEHTAIBHO
HCCIIEI0BaTh CBOMCTBA METAJIIIOB U
UX COEUHEHUH, pelarh FKCIepu-
MEHTaJIbHbIE 3a1auu 1o Teme «He-
METaJlIbl»; OUCHIBATh XUMHYE-
CKUI AKCIIEPUMEHT C IIOMOILBIO
€CTECTBEHHOT'O SI3bIKa U SI3bIKa XH-
MUH; IPOBOAUTH PACUETHI IO XH-
MHUYECKUM (pOopMyJiaM U ypaBHEHU-
SIM peaKkUui, IPOTEKAIUX C y4a-
CTHEM HEMETAJIJIOB U MX COe/INHe-
HUM. yMETh: OPraHN30BbIBAaTh
yueOHOe B3aMMOJIEHCTBHE B IpYII-
Te; MTOHUMAaTh PUYUHBI CBOETO He-
ycliexa i HaX0UTb ClIOCOObI BbI-
X0Ja U3 3TOM CUTYalllH; B TAAJIOTe
C YUUTEJIEM YUUThCS BbIpaOaThl-
BaTh KPUTEPUU OLIEHKU U OIIpeie-
JSTh CTENEHb YCIEIHOCTH BBIIOJ-
HEHHS CBOEH pabOTHI U pabOTHI
BCEX, UCXO/S U3 UMEIOIIMUXCS KpU-
TEPUEB, COBEPLICHCTBOBATH KpUTE-
UM OLIEHKHU U 110JIb30BaThCs UMH B
XO0/JI€ OLIEHKU U CaMOOIIEHKH; OT-
CTauBaTh CBOIO TOUKY 3pEHMS, ap-
TYMEHTHUPYS €€; CIyLaTh APYTux,
IBITAaTbCS IPUHUMATD JPYTYIO TOY-
Ky 3peHUsi, OBITh TOTOBBIM H3Me-
HUTB CBOIO TOUKY 3pEHHS; OCY-
HIECTBIIATH KOCBEHHOE pa3/ieiin-
TENBHOE J10KA3aTEIbCTBO.

O0001eHne 3Ha-
HHUM 110 XMMHUH 3a
KYpPC OCHOBHOM
mkounsl. [Toaro-
ToBKa Kk [ A.

10

Kon-
TPOJIb-
Has pa-
6oTta

II1. KanengapHo-TeMaTn4iecKkoe INIAHMPOBaHKeE (npunoicernue)
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